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CELE PRZEDMIOTU

Cl

Poznanie obszaru zainteresowan i wybranych
dotychczasowych osiggniec inzynierii chemicznej i
procesowej

C2

Poznanie zasad bilansowania procesow i aparatow

C3

Poznanie ilosciowego opisu procesow przeptywu ptynow w
aparaturze
z uwzglednieniem oporéw przeptywu

C4

Wykorzystywanie prawa Bernoulliego w opisie urzadzen
pomiarowych i aparatow do wymiany ciepta i masy

C5

Scharakteryzowanie sposobow wymiany ciepta

C6

Scharakteryzowanie sposobow miedzyfazowego transportu
masy

C7

Poznanie zasad budowy i dziatania wybranych urzgdzen i
aparatow przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO1 - Zna dziaty wiedzy, ktérymi zajmuje sie inzynieria chemiczna i

procesowa.

PEK_WO02 — Zna zasady bilansowania procesow i aparatow stosowanych w
inzynierii chemicznej i procesowe;.

PEK_WO03 — Zna rozne rodzaje przeptywu ptynow w urzadzeniach i aparatach
przeptywowych, aparatach do wymiany ciepta oraz do wymiany masy.

PEK_WO04 — Zna sposoby matematycznego opisu przeptywu ptyndéw w
urzgdzeniach i aparatach stosowanych w inzynierii chemicznej i
procesowe;j.

PEK_WO5 — Zna sposoby wymiany ciepta zachodzgce w wymiennikach ciepfa.

PEK_WO06 — Rozrdznia wnikanie i przenikanie masy i potrafi opisac¢ szybkos¢
transportu masy.

PEK_WO7 — Zna zasady budowy, dziatania i wptywu parametrow operacyjnych na
procesy zachodzgce w wybranych urzadzeniach i aparatach jak: pompy,
mieszalniki odstojniki, filtry, urzagdzenia odpylajace, mieszalniki, reaktory
chemiczne, aparaty destylacyjne, absorpcyjne, ekstrakcyjne, adsorpcyjne i
suszarnicze.




Czego bedziemy sie uczyc?

Obszar zainteresowan inzynierii chemicznej i podstawowe wielkosci wykorzystywane do opisu
procesow.

Zasady bilansowania strumieni i aparatow.
Rodzaje przeptywu ptyndw w rurociggach i w wybranych aparatach.
Zastosowanie procesu mieszania, budowa mieszalnikéw.

Pompy — charakterystyka pompy i sieci, punkt pracy pompy w wybranych konfiguracjach pompa
— sie¢, zastosowania.

Matematyczny opis ruchu pojedynczych czgstek w ptynach, obliczanie Srednicy czastki,
obliczanie predkosci przeptywu, fluidyzacja, transport pneumatyczny, sedymentacja.

Filtracja. Budowa filtrow, podziat procesdw filtracyjnych, wykorzystanie filtrow w wybranych
technologiach.

Typowe procesy wymiany ciepfa. Wymienniki ciepta. Bezprzeponowe wymienniki ciepta.
Podziat procesdw wymiany masy. Procesy i aparaty absorpcyjne, sposoby realizacji procesu.

Procesy destylacyjne. Rbwnowaga ciecz-para. Destylacje proste. Zasady bilansowania proceséw
wykorzystujgcych ciepto. Rektyfikacja uktadow dwusktadnikowych.

Aparaty ekstrakcyjne. Sposoby bilansowania w uktadach tréjsktadnikowych.
Procesy suszarnicze. Medium suszgce — wykres Moliera. Budowa suszarni.

Kolokwium zaliczeniowe
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Co to jest inzynieria chemiczna ?

e Zanim poznamy definicje




Przenoszenie skali a obliczenia
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Skala przemystowa




DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 30 sierpnia 2018 r.

Poz. 1668

USTAWA
z dmia 20 lipca 2018 1.

Prawo o szkolnictwie wyzszvin i nauce

Uznajac. ze dazenie do poznania prawdy 1 przekazywanie wiedzy z pokolenia na pokolenie jest szczegolnie szlachet-
na dzialalnoscia czlowieka. oraz dostrzegajac fundamentalna role nauki w tworzemiu cywilizacji. okresla sie zasady funk-
cjonowania szkolnictwa wyzszego oraz prowadzenia dzialalnosci naukowe] w oparciu o nastepujace pryncypia:

— obowiazkiem wladzy publicznej jest tworzenie optymalnych warunkéw dla wolnosci badan naukowych 1 tworczosci

artystycznej. wolnosci nauczania oraz autonomii spolecznosci akademickie;.

— kazdy uczony ponosi odpowiedzialnos¢ za jakosc 1 rzetelnos¢ prowadzonych badan oraz za wychowanie mlodego
pokolema,

— uczelnie oraz mne instytucje badawcze realizuja misje o szczegdlnym znaczeniu dla panstwa 1 narodu: wnosza
kluczowy wklad w mnowacyjnos¢ gospodarki. przyczyniaja sie¢ do rozwoju kultury., wspolksztaltyja standardy moralne
obowiazujace w zyciu publicznym.



DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa. dnia 25 wrzesnia 2018 1.

Poz. 1818

ROZPORZADZENIE
MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGOD

z dma 20 wrzesma 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artvstyveznych

Na podstawie art. 5 ust. 3 ustawy z dma 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. poz. 1668)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Ustala sie klasyfikacje dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, stanowiaca zalacznik
do rozporzadzema.

§ 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2018 r ¥

Minister Nauki 1 Szkolmietwa Wyzszego: J. Gowin



Zalaeznik do rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 20 wrzednia 2018 r. (poz. 1818)

KLASYFIKACJA DZIEDZIN NAUKI I DYSCYPLIN NAUKOWYCH ORAZ DYSCYPLIN ARTYSTYCZNYCH

Lp. Dziedzina nauki/sztuki Dyscyplina naukowa/artystyczna
1 Dziedzina nauk humanistycznych 1) archeologia
2) filozofia
3)  historia
4)  jezykoznawstwo
5)  literaturoznawstwo
6) nauki o kulturze 1 religii
7)  nauki o sztuce
2 | Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych 1)  architektura i urbanistyka
2) automatyka, elektronika 1 elektrotechnika
3) informatyka techniczna i telekomunikacja
4)  inzynieria biomedyczna
5)  inzynieria chemiczna
6) inzynieria lgdowa 1 transport
7)  inzynieria materialowa
8)  inzynieria mechaniczna

9)

inzynieria srodowiska. gormictwo 1 energetyka




3 Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowin | 1)  nauki farmaceutyczne
2)  nauki medyczne
3) nauki o kulturze fizycznej
4)  nauki o zdrowiu
4 | Dziedzina nauk rolniczych 1) nauki lesne
2)  rolnictwo 1 ogrodnictwo
3) technologia Zzywnosci 1 Zywienia
4)  weterynaria
5)  zootechnika 1 rybactwo
5 Dziedzina nauk spolecznych 1) ekonomia i finanse
2)  geografia spoleczno-ekonomiczna 1 gospodarka przestrzenna
3) nauki o bezpieczenstwie
4)  nauki o komunikacji spolecznej 1 mediach
5)  nauki o polityce 1 administracji
6) nauki o zarzadzaniu 1 jakosci
7)  nauki prawne
&)  nauki socjologiczne
9) pedagogika
10) prawo kanoniczne
11) psychologia




Dziedzina nauk scislych 1 przyrodniczych

1) astronomia

2) informatyka

3) matematyka

4)  nauki biologiczne

5)  nauki chemiczne

6) nauki fizyczne

7)  nauki o Ziemi i srodowisku

Dziedzina nauk teologicznych

nauki teologiczne

Dziedzina sztuki

1) sztuki filmowe 1 teatralne

2)  sztuki muzyczne

3)  sztuki plastyczne 1 konserwacja dziel sztuki




Specjalnosci inzynierii chemicznej i procesowe;

* inzynieria procesow membranowych,

* inzynieria naftowa i gazownicza,

* inzynieria bioprocesowa,

* inzynieria procesow biotechnologicznych,

* inzynieria odnawialnych zrodet energii,

* inzynieria procesow ekoenergetyki,

* inzynieria procesow w technologiach przetworczych,
* inzynieria przetworstwa zywnosci,

 informatyka procesowa,

e procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska,

 zarzgdzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych.



Inzynieria Chemiczna na PWr
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Inzynieria Chemiczna na PWr

« kierunek INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA

Inzynieria chemiczna zajmuje sie projektowaniem procesow i ciggow
technologicznych oraz sterowaniem nimi. Jest nauka uniwersalng o
procesach wystepujgcych nie tylko w przemysle chemicznym, ale we
wszystkich przemystach przetworczych. Obecnie inzynieria procesowa
wkracza w dziedzine ochrony srodowiska w czesci dotyczgcej teorii
procesow, a takze projektowania i wyboru aparatury stosowanej w
ochronie wad, powietrza i gleby. Podstawami teoretycznymi inzynierii
chemicznej i procesowej sg zjawiska transportu pedu, ciepta i masy
oraz przeptywy wielofazowe.



Kursy podstawowe obowigzkowe

WYDZIALtOWE

SEMESTR 1

Modut Analiza matematyczna

Modut Algebra z Geometrig Analityczng

Fizyka |

Chemia ogdlna

Modut technologie informacyjne

SEMESTR 2

Modut Analiza matematyczna 2.2

Fizyka Il

Podstawy chemii nieorganiczne;j

SEMESTR 3

Podstawy chemii organicznej

SEMESTR 4

Podstawy chemii analitycznej

Podstawy technologii chemicznej

Kursy ogdélnouczelniane
Jezyk obcy

Zajecia sportowe
Przedmiot humanistyczny
Modut menadzerski

w roznych semestrach



Inzynieria Chemiczna na PWr

Kursy kierunkowe obowiazkowe
zwigzane z INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA

SEMESTR 1
Wprowadzenie do inzynierii chemicznej

SEMESTR 2
Procesy dynamiczne

Mechaniczne i techniczne podstawy inzynierii
procesowej

SEMESTR 3

Procesy dynamiczne

Rozdzielanie uktadow heterogenicznych
Mechaniczne i techniczne podstawy inzynierii
procesowej

Pomiary w aparaturze procesowej



Inzynieria Chemiczna na PWr

Kursy kierunkowe obowiazkowe
zwigzane z INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA

SEMESTR 4

Fizykochemiczne podstawy inzynierii
procesowej

Rozdzielanie uktadow heterogenicznych
Planowanie i analiza wynikéw eksperymentu
Zaawansowana grafika inzynierska
Zanieczyszczenia przemystowe srodowiska

SEMESTR 5

Procesy cieplne

Procesy dyfuzyjne

Komputerowe wspomaganie projektowania
Fizykochemiczne podstawy inzynierii
procesowej

Kursy wybieralne kierunkowe



Inzynieria Chemiczna na PWr

Kursy kierunkowe obowiazkowe
zwigzane z INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA

SEMESTR 6

Procesy cieplne

Procesy dyfuzyjne

Metody statystyczne i optymalizacyjne w inzynierii chemicznej
Projektowanie instalacji procesowych

Procesy reaktorowe

Procesy w uktadach wielofazowych SEMESTR 7
Bezpieczenstwo techniczne Praca dyplomowa
Kursy wybieralne kierunkowe Procesy reaktorowe

Razem 21 kurséw wybieralnych Projektow.anife instalacji procesowych
Zarzgdzanie firmg

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Seminarium dyplomowe +praca

dypl.+przyg.do egz.

Praktyka zawodowa



wg Wikipedii

Inzynieria chemiczna i procesowa - dyscyplina naukowa,
nalezgca do dziedziny nauk technicznych, ktéra zajmuje sie —wraz z
technologig chemiczng— projektowaniem i prowadzeniem operacji i procesow
jednostkowych, bedgcych elementami procesow produkcyjnych w przemysle
chemicznym.

Formutuje ilosciowe opisy takich procesow, jak przeptyw ptynow, przenoszenie
masy przez granice faz, przenoszenie energii (np. dziatanie wymiennikow
ciepta).

O inzynierii chemicznej mowi sie woéwczas, gdy istotnymi elementami procesu
produkcyjnego sg reakcje chemiczne.

W zakres inzynierii chemicznej wchodzi m.in. projektowanie aparatow,
urzgdzen (np. reaktorow chemicznych, mieszalnikéw lub urzgdzen stuzgcych
do rozdzielania mieszanin zwigzkdbw chemicznych) oraz catych ztozonych
systemow produkcyjnych (instalacji). Projekty sg opracowywane w oparciu o
wiedze z zakresu chemii, fizyki, technologii chemicznej, materiatoznawstwa
oraz innych nauk podstawowych i stosowanych.



wg Encyklopedii PWN

... Nauka o operacjach jednostkowych oraz wyodrebnianych
w ciggach technologicznych w przemysle chemicznym i przemystach
przetworczych. Inzynieria chemiczna zajmuje sie badaniem tych
procesow z punktu widzenia termodynamiki (statyki) i kinetyki.
Kompleksowe rozpatrywanie przez inzynierie chemiczng zjawisk
przeptywowych, cieplnych, dyfuzyjnych oraz przemian chemicznych
umozliwia przewidywanie przebiegu operacji jednostkowych lub
procesow jednostkowych w dowolnej skali.



Cos z historii inzynierii chemicznej

W 1908 roku powstat American Institute of Chemical Engineers (AIChE) —
40 cztonkdw,

po stu latach 55 tysiecy
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American Institute of Chemical Engineers



Wstepna unifikacja procesow

Jednym z wazniejszych poje¢ wprowadzonych w 1922 roku na
zjezdzie AIChE byta operacja jednostkowa.

Nawet najbardziej skomplikowany proces technologiczny,
przebiegajgcy w dowolnej skali, da sie roztozy¢ na pewne
sktadowe, takie jak: przeptywy ptyndw, filtracja, sedymentacja,
odparowanie, destylacja, rektyfikacja, absorpcja, ekstrakcja,
adsorpcja, suszenie, krystalizacja, sublimacja oraz inne liczne
procesy chemiczne z towarzyszacymi im zjawiskami przenoszenia
pedu, ciepta i masy. Czyli kazdy cigg technologiczny jest
zestawem scisle opracowanej sekwencji operacji jednostkowych,
ktore pozwalajg uzyska¢ produkt o zatozonych wczesniej
wtasciwosciach chemicznych i fizycznych.



Unifikacja procesow

Operacje jednostkowe sg pewnymi kombinacjami ztozonymi ze
Zjawisk przenoszenia pedu, ciepta i masy.

Np.
W procesie destylacji wystepuje przeptyw dwoéch faz, zatem jest to przypadek

przenoszenia pedu, nastepuje zmiana temperatury, zatem jest to przenoszenie
ciepta i wreszcie nastepuje wymiana sktadnikow pomiedzy fazami, zatem jest to
przenoszenie masy.




Unifikacja procesow

O ile przy opisie procesdw jednostkowych bardzo czesto postugiwano sie
empirycznymi sposobami opisu pracy aparatéow, wykorzystujgc doswiadczalnie
uzyskane zaleznosci korelacyjne, to od okoto lat piecdziesigtych minionego wieku
procesy zaczeto wprowadzac opisy wynikajgce z praw zachowania (pedu, ciepta i
masy) oraz znajomosci mechanizmow przebiegajgcych procesow.

Praktyczne wykorzystanie tego podejscia do procesoéw inzynierii chemicznej wymaga
zastosowania analizy matematycznej, a dzieki unifikacji metod opisu mozna
projektowa¢ dowolnie ztozone instalacje i przewidywac¢ wiasciwosci wytwarzanych
produktéw i oceniac je pod wzgledem ekonomicznym.



Obszar dziatania

Czym réznia sie Technologiai Inzynieria chemiczna?

Najkrocej mozna powiedzie¢, ze inzynieria chemiczna nie
dotyczy tworzenia koncepcji chemicznej uzyskiwania okreslonego
produktu, ale zajmuje sie technicznymi problemami

realizacji procesow.

Dzieki unifikacji opisu réznych procesow wytworczych do obszaru
zainteresowan inzynierii chemicznej mozna wtgczyC takze procesy
wystepujgce w ochronie srodowiska, biotechnologii i farmacji, we
wiokiennictwie, w produkcji zywnosci, urzgdzen elektronicznych,
nawozow sztucznych, aparatow wykorzystywanych w medycynie (na
przyktad w sztucznej nerce), w metalurgii i hydrometalurgii, w
petrochemii i wielu innych dziedzinach.



Przyktad zastosowania metod kompleksowych

H

¢—0
Trioksan jest znanym monomerem do produkcji polioksymetylenéw |
(poliformaldehydéw) i réznych kopolimeréw formaldehydu. | H In

Polioksymetyleny (POM, poliacetal) sg to tworzywa sztuczne, termoplastyczne
o bardzo dobrych wtasciwosciach mechanicznych i fatwe w formowaniu,
dlatego  stosowane sg szeroko w  przemysle samochodowym,
elektrotechnicznym

i mechanicznym.

Trioksan otrzymywany jest poprzez polimeryzacje wodnego roztworu
formaldehydu w obecnosci kwasu siarkowego jako katalizatora.



Przyktad zastosowania metod kompleksowych
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Przyktad zastosowania metod kompleksowych
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Instalacja chemiczna — uktad aparatow potgczonych ze sobg strumieniami
masy i energii.

Zadanie instalacji — przeksztatcenie surowcow w pozgdane produkty za
pomocg dostepnych zrédet energii w sposob najlepszy ekonomicznie.

Wymagania dotyczace instalacji chemicznej:

bezpieczenstwo

jakos¢ produktow

ochrona srodowiska

e ograniczenia operacyjne i ekonomiczne

Ohio, West Carrollton 4 maja 2009

Wymagania dotyczace systemu sterowania:

* ttumienie wptywu zaktdcen zewnetrznych
e zapewnienie stabilnosci procesu chemicznego
* optymalizacja przebiegu procesu chemicznego



Osiggniecia Inzynierii Chemicznej
opracowane przez AIChE

1. W dziedzinie atomistyki

Kazdy pewnie zna Projekt Manhattan zmierzajgcy do wykorzystania zrédet energii
atomowej do celéw wojskowych i pokojowych. Atomistycy wykorzystujgc wiedze z zakresu
inzynierii chemicznej doprowadzili do praktycznej separacji izotopu uranu 23°U. Od tej
pory nie tylko w wojsku, ale i w energetyce, transporcie, medycynie, biologii,
archeologii, metalurgii oraz w innych dziedzinach wykorzystuje sie wiele izotopow
promieniotworczych do celéw pokojowych.

MID [define]
50 year old male

DAT aphasia
59 year old female




Osiggniecia opracowane przez AIChE

2. W przemysle petrochemicznym

Ropa naftowa stanowi zroédto nieskonczenie wielu substancji. Przemyst petrochemiczny
przerabia ten surowiec nie tylko na drodze przemian fizycznych, ale takze dokonuje
,fozrywania” wielkich molekut na mniejsze prostsze substancje, ktére nastepnie
wykorzystuje do wytwarzania innych zwigzkéw chemicznych. Mieszanie odpowiednich
frakcji uzyskiwanych w destylacji ropy naftowej, lub wykonywanie roznych reakcii
chemicznych prowadzi do uzyskiwania wielu produktéw o znaczeniu handlowym. W ten
sposob produkowane sg benzyny, oleje, smary rézne plastiki, syntetyczna guma i
syntetyczne wiékna. Mozna powiedzie¢, ze przemyst petrochemiczny stanowi technologie
bazowg dla wielu innych gatezi przemystu.

gaz
gazolina
benzyna
nafta

olej napedow s

olej
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Osiggniecia opracowane przez AIChE

3. W produkcji wszelkich tworzyw sztucznych

Zapotrzebowanie na polimery w skali masowej spowodowato, ze instalacje do
polimeryzacji musiaty przyjg¢ ogromne rozmiary. Juz pierwsze tworzywo sztuczne
(1908 r.), tj. bakelit produkowano w skali masowej. Dzisiaj nikt nie wyobraza sobie
zycia bez tak zwanych plastikéw. Jednak popularnosé tworzyw sztucznych stwarza
takze pewne niebezpieczenstwa szczegolnie dla srodowiska.

Artykuly
' z tworzyw

i sztucznych <Ay



Osiggniecia opracowane przez AIChE

4. W produkcji wtokien syntetycznych

Wspotczesne widkna syntetyczne przypominajg coraz bardziej naturalng wetne i
bawelne, ale takze powstaty nowe, ktore swymi wtasciwosciami znacznie przewyzszajg te
znane i coraz trudniej dostepne witdkna naturalne. Dzisiaj kazdy ,wie” co to jest dzianina
polarowa, bo jg widziat, albo ma we wilasnej szafie. Jednak juz niewielu wie, ze jej
konstrukcja oparta jest na strukturze skory niedzwiedzi. Sam pomyst wytworzenia pustych w

srodku wtokien wytworzonych z tworzywa musiat by¢ zamieniony na projekt instalacji i tutaj
znow musieli sie przydac inzynierowie chemicy.




Osiggniecia opracowane przez AIChE

5.W produkcji syntetycznej gumy

Mozna powiedziec, ze swiat stoi na gumie. Poczgwszy od samochodu poprzez
rower, rolki czy buty zawsze cztowiek spotyka sie z gumg. Wszedzie mozna
spotka¢ opony, uszczelki, weze, elastyczne tasmy, podeszwy, palki, a nawet
pewne rodzaje ubran i wszystkie te produkty wytworzone sg z wykorzystaniem
syntetycznej gumy.
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6. W ochronie srodowiska

Przemyst dziewietnastego i poczatku dwudziestego wieku obfitowat w ogromne ilosci
odpaddw zanieczyszczajgcych srodowisko. Od tej pory to wtasnie inzynieria chemiczna
opracowata wiele metod oczyszczania strumieni odpadowych od gazéw odlotowych,
poprzez scieki wyptywajgce z réznych instalacji, az do osadéw statych. Wybudowano lub
zmodernizowano wiele instalacji, w ktorych strumienie odpadéw zostaty zawrécone do
produkcji lub zminimalizowane do takiego stopnia, ze ich oczyszczanie nie wptywa na
pogorszenia ekonomiki produkcji réznego rodzaju specyfikow. W wielu instalacjach
zastgpiono materialy pochodzenia naturalnego (zawierajgce reagenty o niskim stezeniu)
produktami syntetycznymi, co pozwala na zmniejszenie rozmiarow aparatow i redukcje
zanieczyszczen.,

Kornin
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7. W medycynie

Analiza ztozonych proceséw przebiegajgcych w ludzkim organizmie pokazuje,
ze tak jak procesy przemystowe mozna je roztozy¢ na mniej skomplikowane
operacje jednostkowe i opisa¢ za pomocg znanych zaleznosci z dziedziny inzynierii
chemicznej. Takie podejscie umozliwito opracowanie zasad dziatania i konstrukcji
sztucznych organéw od sztucznej nerki poczynajgc, a konczac na sztucznym
sercu. To miedzy innymi dzieki inzynierii chemiczne] i inzynierii biochemicznej
powstato wiele urzgdzen diagnostycznych i terapeutycznych.




Osiggniecia opracowane przez AIChE

8. W farmaciji

Chemicy i biochemicy potrafig wytworzy¢ nowe leki, ale tylko inzynier
chemik umie opracowa¢ metody produkcji tych specyfikow w wielkiej skali
przemystowej, aby dostepne byly dla wszystkich czionkow spoteczenstwa.
Pierwsze porcje penicyliny wytwarzane byly przez Fleminga w niewielkiej
skali. Dzisiaj rozne modyfikacje tego zwigzku chemicznego (oraz innych
antybiotykdw) produkowane sg w ogromnej skali przemystowej dzieki
metodom powiekszania skali produkcji.

.
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9. W produkcji skroplonych gazéw

Jesli skroplone powietrze poddac procesowi destylacji,
a precyzyjniej procesowi rektyfikacji, to mozna
uzyskac czyste sktadniki, jak azot, tlen czy argon.
Czysty tlen uratowat niejedno zycie, wspomaogt niejeden
proces wytwarzania stali, wytopu miedzi czy operacje
spawania metali. Czysty azot moze by¢ wykorzystywany
w urzgdzeniach analitycznych, np. w chromatografie
gazowym, moze wspomagac proces wydobywania ropy
naftowej, a argon jest wykorzystywany w palnikach
plazmowych jako gaz obojetny.
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Osiggniecia opracowane przez AIChE

10. W produkcji zywnosci

Wyzywienie ciggle rosngcej liczby ludnosci na naszym globie jest mozliwe dzieki
zastosowaniu nawozow sztucznych. To za ich pomocg do roslin dostarczane sg odpowiednio
duze dawki azotu, potasu i fosforu, aby plony ze zmniejszajgcego sie areatu uprawnego byty
odpowiednio wysokie. Ponadto przetwarzanie zywnosci, to takze typowe procesy inzynierii
chemicznej. Poczgwszy od suszenia zb6z do procesow przygotowania gotowych positkéw
0 poprawnie zbilansowanej zawartosci pozgdanych sktadnikow i odpowiednim smaku.




Rozwaj niektérych dziatéw separacji substancji

Konwencjonalne procesy rozdziatu substanc;ji
 Destylacja, absorpcja i ekstrakcja
* Wymiana ciepta i masy w uktadach wielosktadnikowych

* Eksperymentalne okreslanie parametrow modelu
procesu

* Precyzyjne modelowanie i symulacja procesow ciggtych
i okresowych



Rozwaj niektérych dziatéw separacji substancji

Procesy separacji reaktywnej

* Destylacja reaktywna

* Absorpcja reaktywna

* Ekstrakcja reaktywna

e Reaktory membranowe

* Modelowanie, symulacja i badania eksperymentalne



Rozwaj niektérych dziatéw separacji substancji

Procesy membranowe

* Perwaporacja i permeacja par

* Nanofiltracja i reaktory membranowe

* Precyzyjne modelowanie i symulacja

* Eksperymentalne okreslanie parametrow modelu procesu



Rozwaj niektérych dziatéw separacji substancji

Separacje hybrydowe

 Destylacja potagczona z procesami membranowymi

* Destylacja i adsorpcja potgczona z procesami membranowymi
* Organofilowa nanofiltracja, destylacja i krystalizacja

* Modelowanie, symulacja, optymalizacja i badania
eksperymentalne



Rozwaj niektérych dziatéw separacji substancji

Intensyfikacja procesow

* Wprowadzanie separacji reaktywnej i/lub hybrydowej

* Potgczenie procesow membranowych z separacjg reaktywng
* Badania procesow rozdziatu na wirujgcych wypetnieniach

* Opracowanie mikroseparatorow

* Opracowanie ekstraktorow cienkowarstewkowych



Rozwaj niektérych dziatéw separacji substancji

Procesy bioseparacyjne
* Ekstrakcja biomolekut
* Wykorzystanie nowych ekstrahentéw (ciecze jonowe)

* Procesy rozdziatu substancji w produktach powstajacych
w biosyntezach

* Procesy ekstrakcji w srodowisku biologicznym
* Adsorpcja membranowa farmaceutykow

* Perwaporacja organofilowa bioetanolu

* Optymalizacja procesow



Podsumowanie

Inzynieria chemiczna jest zatem taka dziedzing nauki, ktora jest
wykorzystywana
w kazdym przemysle przetworczym
i wydaje sie, ze obszar jej wykorzystywania ciggle sie poszerza
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