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— potaczenia pierwiastkOw z wodorem

. 2 20 Mozliwe stopnie utlenienia wodoru: +1 i -1,
XH T &y zaleznie od elektroujemnosci drugiego pierwiastka

GRUPA Wodorki pierwiastkow grup gtéwnych
1 2 13 14 15 16 17
0 ||LiH B,H, |[CH, NH, H,O HF
% NaH (AlH;), | SiH, PH, H,S HCl
KH Ga,H, | GeH, AsH, H,Se HBr
RbH InH, SnH, SbH, H,Te HI
CsH TIH, PbH, BiH, H,Po HAt
Wodorki Wodorki
typu soli kowalencyjne
Wodorki  Potaczenia wodoru z m Atomy wodoru w lukach
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Wodorki typu soli —wodorki z pierwiastkami o wyraZnie mniejszej elektroujemnosci

Synteza: 2K +H, = 2@ (ogrzewanie metalu w wodorze)

A

Whtasciwosci:  — biate, krystaliczne substancje o strukturze NaCl
— energiczna reakcja z woda + H,0 = 2KOH + H,
CaH} + H,0O = CaO + 2H,

— silne reduktory — E° = -2,25V dla reakcji H, + 2e” = 2|H"

Anion Wodor
wodorkowy atomowy
r :pm r =37 pm
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Wodorki typu soli —wodorki z pierwiastkami o wyraZnie mniejszej elektroujemnosci
2K +H, = 2@ (ogrzewanie metalu w wodorze)

xcellent Work

Synteza:
Whtasciwosci:  — biate, krystaliczne substancje o strukturze NaCl
— energiczna reakcja z woda + H,O0 = 2KOH + H,
CaH} + H,0O = CaO + 2H,
— silne reduktory — E° = -2,25V dla reakcji H, + 2e” = 2|H"
Anion
wodorkowy 5
3
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Wodorki kowalencyjne Xua — 2.20
— wodorki z pierwiastkami o porownywalnej lub wiekszej elektroujemnosci

Wodorki pierwiastkéw Il okresu

Wz6r Nazwa Ax
LiH — wodorek litu 0,97
BeH, —wodorek berylu 147 T
x
B,H,| —wodorekboru  — boran 2,01 g |
BH,-? S |c
3 < =
CH, — metan 2,50 = 3
e ©
. =
NH, — amoniak — azan 3,07 g ~
H,0 — woda — oksydan 3,50 c—g
(@
HF — fluorowodor 4,10 v v
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Wodorki boru - borany

B,H, - diboran

Bilans elektronow
walencyjnych

2B-2-3=6

6H-61=6_
12

nido-B,H,,

nido-B,H,,
Bilans elektronow
wigzgcych
Wiazania koncowe 4.2 =8
Wiazania mostkowe 2-2 =4
Wigzania trojcentrowe,

closo-B,H,,
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Michat Kowalczyk

Tlenki pierwiastkow IlI- go okresu ha maksymalnych stopniach utlenienia

GRUPA 1 2 13 14 15 16 17
Maks. +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
st. utl.

TLENEK 'Na,0 Mgo |ALO, sio, | |P0, | SO, clLo,
Korund Kwarc | [P,0.?

P.O;
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Si0, Kwarc Al,O, Korund
Jony O? - oktaedry

Uktad heksagonalny.

Y Y Jony AR zajmuija 2/3 luk
pomiedzy oktaedrami
zbudowanymi z anionow O~

Korund + Cr,O, - RUBIN  Korund + TiO, - SZAFIR
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Sztuczne kamienie ozdobne na bazie korundu
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Wazniejsze mineraty tlenkowe pierwiastkow grup gtéwnych

\

Ochra hizmutowa Ri.(O).
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Wiazania chemiczne w tlenkach

- jonowe MgO (Mg?*)(0?%) Xmg = 1,23
- kowalencyjne SO, Xs = 2,44

Kwasowo - zasadowe wtasciwosci tlenkéw

- tlenki kwasowe tlenki niemetali

SO, +H,0=H,SO, \ bezwodniki
kwasowe lub zasadowe

tlenki zasadowe tlenki metali

MgO + H,O = Mg(OH),
tlenki amfoteryczne ALO,

ALO, + 6H* = 2AI** + 3H,0

Al N AL A AN o ATA /A T
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ﬁ Kwasem jest zwigzek chemiczny, ktéry w wyniku
|

dysocjacji elektrolitycznej odczepia kation wodorowy (H+).

- kwasy beztlenowe HCI
HCN
H,S

- kwasy tlenowe (oksokwasy)

HNO,
H,SO,
H,SO,
H,CO,
HCIO,
HCIO,

- kwasy organiczne H,PO,

kwas solny
kwas cyjanowodorowy
kwas siarkowodorowy (,pruski”)

kwas azotowy(V)
kwas siarkowy(VI)
kwas siarkowy(1V)
kwas weglowy
kwas chlorowy(VII)
kwas chlorowy(V)
kwas fosforowy(V)

HCOOH kwas mréowkowy

| grupa karboksylowa | (gd ¥ | F:nnl-l | Inarae nrtnwang
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Moc kwasoOw - miarg jest stata dysocjacji kwasu K

[H*]- [CN]
HCNg2H" + K =
CN- a |[HCN]
pKa = - IogKa
Kwas PK, moc
CH,COOH 4,76 staby
HNO, 3,15 Srednio mocny
HNO, -1,43 mocny
HCIO, -1,58 mocny
H,SO, -3 (pKal) mocny

1,99 (pKa2) Srednio mocny
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Zasada jest zwigzek chemiczny, ktéry w wyniku dysocjaciji
elektrolitycznej podwyzsza stezenie jonéw OH-.

NaOH Ca(OH), AI(OH), NH, H,O
— ~ _J/

Wodorotlenkiem jest zwigzek chemiczny, od ktérego w
wyhiku dysocjacji elektrolitycznej odtacza sie anion OH-.

- wodorotlenki zasadowe - reagujg tylko z kwasami

Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0

- wodorotlenki amfoteryczne - reagujg z kwasami i z zasadami

Al(OH), + 3HCI = AICI, + 3H,0 AI(OH), + 3H* = AP* + 3H,0
Al(OH), + NaOH = Na[AI(OH),] AI(OH), + OH- = [AI(OH),I
Sn(OH), + 2HCI = SnCl, + 2H,0 Sn(OH), + 2H* = Sn2* + 2H,0
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ﬁ Sole, zwigzki zawierajgce w czasteczce kation (kationy)
metalu (lub grupe NH,*) i anion (aniony) reszty kwasowe;.

Sole, zwigzki chemiczne powstajgce w wyniku
reakcji zobojetniania kwasow i zasad.

Nazwy soli wyprowadza sie z nazwy kwasu stosujgc koncowki:
- beztlenowego —ek lub — ik
- tlenowego —an

Typy soli
- sole proste NaCl
-sole podwdjne KAI(SO,),
- hydraty soli (dawniej sole uwodnione) Na,SO, x 10H,0
- sole mieszane (Na,K)CI
(Na : K — dowolne)
- sole obojetne (tlenowe lub beztlenowe) KNO,, FeCl,
- wodorosole (dawniej sole kwasne) KHSO,
- hvdroksosole (dawniei sole 7asadowe) Ma(OH\CI
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Sposoby otrzymywania soli w reakcji:

1) kwasoéw z wodorotlenkami (zasadami), np. HCI + NaOH = NaCl + H,O
2) kwasow z metalami, np. 4HNO, + 3Ag = 3AgNO, + NO + 2H,0

3) kwasow z tlenkami metali, np. 2HCI + CuO = CuCl, + H,O

4) wodorotlenkow z tlenkami niemetali, np. Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,O
5) wodorotlenkéw z niemetalami, np. 2KOH + CI, = KCIO + KCI + H,O

6) bezposredniej syntezy z pierwiastkow, np. 2K + CI, = 2KCl

7) tlenku metalu z tlenkiem niemetalu, np. CaO + CO, = CaCO,

8) podwajnej wymiany pomiedzy solami, np. BaS + ZnSO, = BaSO, + ZnS

9) dysproporcjonowania, np. 4KCIO, = KCI + 3KCIO,
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Wazniejsze mineraty w formie soli

GRUPA 1

Halit NaCl Sylwin KClI

GRUPA 2
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GRUPA 2 c.d.
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Ciekawy mineraf
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GRUPA 13 GRUPA 14

Boraks Na,B,0.-10H,0 Galena PbS
GRUPA 15
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GRUPA 15 c.d. GRUPA 17

Fluoroapatyt 3Ca,(PO,),-CaF,

GRUPA 16
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Excellent Work
Michat Kowalczyk
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Zwiazki kompleksowe pierwiastk6w grup giéwnych

aaaaaaaaaaaaa

GRUPA 15

GRUPA 14

GRUPA 13

Heksahydroksoantymonian potasu K[Sb(OH),] rozp. w H,O

Wykrywanie jonoéw Na*

K[Sb(OH),] + NaCl = Na[Sb(OH)] + KCl
biaty osad

Tetrahydroksocynian(ll) sodu Na,[Sn(OH),]

Sn(OH), + NaOH = Na[Sn(OH),]
Wykrywanie jonéw Bi®*
2Bi** + 3[Sn(OH),]- + 90H- = 3[Sn(OH)]> +2Bi

Tetrahydroboran sodu Na[BH,]

2NaH + B,H, = 2Na[BH,]

Tetrahydroglinian litu Li[AIH,]
4LiH + AICI, = Li[AIH,] + 3LiCl
Tetrahydroksoglinian(ll) sodu  Na[Al(OH),]
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Zwiazki kompleksowe pierwiastk6w grup glénych |

GRUPA 2 Tetrafluoroberylan sodu Na,[BeF,]

Tetrahydroksoberylan sodu Na,[Be(OH),]

[Ca(edta)]? H,(edta) — kwas etylenodiaminatetraoctowy
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Zwiazki kompleksowe pierwiastkow grup gtéwnych
GRUPA 2 c.d.  Chlorofil

\

CH- CHQCOgCHQCH:(F(CHQCHQCHQ(FHECI'E
CH; H CHs CH, CH,
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Zwiazki kompleksowe pierwiastk6w grup giéwch

GRUPA 1 Kryptaty litowcow

Kryptat
‘CHZICHZIOICHZICHZIOICHZIC

NI cH,JicH.JlolicH.icH.JHlolicH.lic
cH,licH,llolicH.licH.llolicH.licH;

Na* + (kryptat) = [Na(kryptat)]*

+1 -1
2Na + kryptat = [Na(kryptat)]Na
|\ J
\.\N sodek kryptatosodu(l)
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Pierwszy EGZAMIN z wyktadu WPC2002
Podstawy Chemii Nieorganicznej

odbedzie sie we Wtorek, dnia 17 czerwca 2008
w nastepujgcych salach i terminach:

Sala 220 A-3 godz. 12 - studenci o nazwiskach od A do Cu (wtacznie)
godz. 13 - studenci o nazwiskach od Cy do Ga (wigcznie)
godz. 14 - studenci o nazwiskach od Je do Kot (wtgcznie)

Sala 1.28 C-13 godz. 13 - studenci o nazwiskach od Ge do Ja (wigcznie)
godz. 14 - studenci o nazwiskach od Kom do £ (wigcznie)

Sala 310 A-2 godz. 12 - studenci o nazwiskach od Mac do Pe (wigcznie)
godz. 13 - studenci o nazwiskach od Pi do Sza (wigcznie)
godz. 14 - studenci o nazwiskach od Szc do Z (Wiacznie)

Na egzamin nalezy przyniesc:
przybory do pisania
KALKULATOR'!

Ta notatka zostata pobrana z notatek.pl
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