MIKROFILTRACIA

PRAWO DARCY’EGO

m3
]sz*AP[mz*h]

Gdzie:
L — przepuszczalno$¢ membrany, parametr charakteryzujacy okreslong membrane

Strumien permeacji zalezy od AP przytozonego (jest wprost proporcjonalny do niego).
Spadek strumienia w czasie na skutek zapychania sie membrany — tzw. ,fouling”

strumien

CZas

Tworzenie warstwy
powierzchniowej

-odwracalnej (ustalony strumien permeatu)

- nieodwracalnej (strumien permeatu 2 0)

Mikrofiltracja — membrana porowata symetryczna — porowatos$¢ na obu jej powierzchniach
jest identyczna (pory cylindryczne)

Gtéwne zastosowanie — separacja zawiesin i mikroorganizmoéw

Charakterystyka mikrofiltracji:

membrana — symetryczna

grubosé — 10-150 mikrometrow
wielkos¢ porow — 0,05-10 mikrometrow
ci$nienie osmotyczne — do pominiecia
cisSnienie transbtonowe - <0,2 MPa
mechanizm separacji — sitowy

materiat membrany — polimery, ceramiczny

ULTRAFILTRACJA (dla heterogenicznych)

e Membrana porowata asymetryczna — jej porowatos$¢ w warstwie powierzchniowej jest
mniejsza i rosnie w kierunku prostopadtym do powierzchni.

e Warstwe separacyjng jest gesty, cienki naskérek, pozostata czes¢ membrany tworzy warstwe
nosng (wzmacniajacy).

e Zastosowanie: separacja enzymow i innych biatek



membrana — asymetryczna

grubosé — 100 mikrometréw
wielkos¢ porow — 0,1-1 mikrometrow
cisnienie osmotyczne — niewielka

ciSnienie transbtonowe — 0,1/1 MPa
mechanizm separacji — sitowy

materiat membrany — polimery, ceramiczny
MEMBRANY

1) Nieorganiczne - ceramiczne
symetryczne lub asymetryczne
— ztozone z 3 warstw
~ warstwa rozdzielcza o porach 2-50 nm i grubosci 1 mikrometra
~ warstwa posrednia korygujaca, rozrzut w wielkosciach poréw warstwy
rozdzielczej
~ warstwa nosna o porach 50-100 mikrometréow, grubosci 10-100
mikrometréow
— uzyskuje sie poprzez wyttaczanie pasty ceramiczne;j
— wazne — mozna sterylizowac cate uktady (dla mikroorganizmoéw bardzo wazne)

2) Membrany organiczne:
— polimerowe — wielkoczgsteczkowe zw. organiczne ztozone z wielu podjednostek -
monomerow
— mozliwos$¢ wytworzenia membrany o dowolnych parametrach (grubos¢ , symetryczna lub
asymetryczna, porowatosc czy tez ksztatt)
Filtracja separacyjna:
Rozdziat ciata statego, ktdry jest jednym z produktéw filtracji
Prasy filtracyjna i ptytowe filtry cisnieniowe wykorzystujg nadcisnienie nad filtrem.

FILTRACIJA SEPARUJACA

Istotny udziat ciata statego, ktory jest jednym z produktéw filtracji.
prasy filtracyjne } nadciénienie

ptytowe filtry cisnieniowe ad filtrem

prozniowe filtry bebnowe — podcisnienie pod filtrem

Prasy filtracyjne
wysokie cisnienie=> niska wilgotnos¢ placka
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Prézniowe filtry bebnowe
Sita napedowa — podcisnienie doprowadzone do wewnatrz strony tkaniny filtracyjnej
Szybkosc filtracji — wartos¢ podcisnienia

Wydajnos¢é — obroty bebna

Bebny z natozong tkaning filtracyjng - schematy

filtr z parami

— kiedy beben nachodzi na miejsce — prdznia

— rozpoczyna sie filtr — przeptukiwanie placka
— suszenie placka (mechanizm zeskrobujgcy osad z materiatu filtrujgcego)

FLOTACIA

stuzy do zawiesin nie sedymentujgcych

— w sedymentacji opada a flotacji sie wznosi.

— uktad 3 faz: doktadamy gaz, ktéry przyczepia sie do ciata statego i jest wyprowadzany na
zewnatrz

— pecherzyki gazu po przytgczeniu do czgstek zawiesiny tworzy zespdt o mniejszej gestosci niz

gestos¢ cieczy — przyspieszenie procesu

Skutecznos¢:
— rozdrobnienie fazy gazowej
— trwatosc i gestosc zespotdéw (pecherzyk gazu + czastka zawiesiny)

Sita przyczepnosci > sita ciezkosci
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Gdzie:

d - Srednica czasteczek gazu
6 - napiecie powierzchniowe cieczy



O - zwilzalno$¢ ciata statego
Kolektory — dodaje sie bo jest posrednikiem pomiedzy ciatem statym a gazem.

Uniesienie
Czasteczki zawiesiny unoszone sg ze znacznie wiekszg predkoscig niz ich predkos¢ opadania w polu
grawitacyjnym.

Sita wyporu pecherzykéw > sita ciezkosci czasteczki
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METODY ROZDRABNIANIA FAZY GAZOWEJ:

— mechaniczne rozdrabnianie gazu w cieczy przy wykorzystaniu dysz, spiekéw
metalowych/ceramicznych lub mieszadet mechanicznych (elementy rozdrabniajgce gaz
podczas jego przeptywu)

— rozpuszczanie gazu w cieczy pod cisSnieniem atmosferycznym i wydzielanie go w prozni
(flotacja prézniowa)

— rozpuszczanie gazu w cieczy pod zwiekszonym ciSnieniem i rozprezenie cieczy do ciSnienia
atmosferycznego (flotacja ci$nieniowa)

— wydzielanie gazu na drodze elektrochemicznej (elektroflotacja)



