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Oficyna Wydawnicza Gi S, Wrocgaw 201
QI T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra
Wydawnicza Gi S, Wrocgaw 2005.

[10] J. Kl ukowski , I . Nabi agek, Al gebi

[11] W. StankiewiczZadani a z matematyki dl a v
A, PWN, Warszawa 2003.

[12] T. Trajdos, Matematyka, Cz. lll, WNT, Warszawa 2005.

LI TERATURA UZUIPEANI A
[8] G. Banaszak, W. Gajda, El ementy alg
[9] B. Gleichgewich , Al gebra, Oficyna Wydawni cZ

[10] T. JurIeW|cz Z. Skoczylag\lgebra i geometria analityczna.. Definicje,
t wierdzenia i wzory. Oficyna Wydawn
[11] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia i wzor
Oficyna Wydawnicza Gi S, Wrocgaw 200
[12] E. KNcki, D.Sadowska, L. Siewier:s
PWN, Warszawa 1993.
[13] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[14] A . Most owsKki , M. Stark, El ementy
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OPI EKUN PRZEDMI OTU (| MI N, -MARWI SKO, AD

Doc. dr inU. Zbigniew Skoczyl as Zb
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki

MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DL
ALGEBRA Z GEOMETRYE€ZRNMAPL141
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele TreSci|Numernar z i
efekk 1 efekt -w ksztagceni| przedmiotu* programowe** dydaktycznego**
ksztagd| kierunku studi-w
dotyczy)
PEK_WO01 C1,C4 | Wyl, Wy3Wy7 13,4
(wiedza)
PEK_WO02 C2,C4 | Wy2, WySWy9 1,3,4
PEK_WO03 C3,C4 Wy10-Wyl14 1,3,4
PEK_UO1 C1, C4 Lw2, L 2,3,4
(umi ejn
PEK_U02 C2, C4 Lwl, Lw 2,3,4
PEK_U03 C3, C4 Lwi w7 2,34
PEK_KO01- C1-C4 Wyl Wyl4 1-4
PEK_K02 Lwiws
(kompetencje)

**_7z tabeli powyUej

13



WY D Z | &l@miczny
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jnzyku pol skim
ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 A
Nazwa w | nzy MathematigpliAralysskLA m
Kierunek studi-w (jeSli dotyczy):
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):
Stopi e® studl -wt opif ®@@Emaiestdejanrarpad nar na |/

Rodzaj przedmiotu: 0bowi Newyseralpy/og—F+noueczel nial
Kod przedmiotu MAP001142

Grupa kur s - wFAK/NIE*

Wy k § a| L wi c z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzi 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzi | 150 90
nakgadu prac)
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
na o0Cc ¢

Dlagrupykus - w z az
kurs koEowy

Liczba punkt -

w

(@216

W
w tym |liczba p
odpowi adaj Nc a

o charakterze praktycznym (P)

w tym | iczba p 1 1
odpowi adaj Nc a
wymagaj Ncym b g
kontaktu (BK)

WYMAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, U N
KOMPETENCJI
3.Zal ecana jest znajomoSi matematyki
rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU

ClOpanowanie podstawowe] wiedzy dotyczNce,j
funkcji elementarnych oraz rozwi Nzywani a r
C2Poznanie podstawowych pojnl z rachunku r
wykorzystaniem do badania funkcji i rozwil
C3. Opanowanie padt awowej wi edzy dotyczNcej cagki
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwi Nzywania zagadni e@® teoretycznych i pi

*niepotrzebne skreSlili
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PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A

Z zakresu wiedzy student:
PEK WOIma podstawowN wiedze zmal ovgjiaksin oiScti e
potngowych, wykgadniczych, trygonome¢
PEK_ WO 2 zna podstawy r a cdne nrieaneprzastdsowanien
do rozwi Nzywania zagadni e@®@ optymali:

PEK_ WO 3 ma podstawowN wiedzin z zakresu

Z zakresu umiejiAtnoSci student:

PEK_UO1 potraf.i rozwi Nzywal r-wnania i
wy k g a dlogarynzicgne i trygonometryczne

PEK_ _UO02 potrafi obliczal granice ci Ng-
twierdzeni e de LOHospitala do symb«
PEK_ _UOS3 potrafi obliczal pochodn epotfafu n |
wykorzystal r - Unpoctzrkaif id or oozsvzlaN:zowwxaaCHE

dla funkcji jednej zmiennej, potrafi zbdda wg as no Sc i [ przeb
zmiennej )
PEK UM potrafi wyznaczyl cagkn nieoznac
wymi ernych stosuj Nc wgasnoSci i met
Z zakresu kompetencji spogecznych stud:¢
PEK_ KO0O1 potrafi wyszukiw wal i korzyst al
zdobywal wiedzn o
PEK_ KO02 r oz umi ematycanejii amadziemes pracysmadsopanowaniem
materlagu kur su
TRESCI PROGRAMOWE
For ma -wygkilady Liczba godzin
Wyl EI_ementy l ogi ki mat ematyczne,j 5
Zbiory na proste).
Skgadani e funkcj i owaHFRunkdawm@waotna i-j
Wy?2 : 9 . 2
wy kres. Funkcje potngowe i wyk
W3Funkcje trygonometryczne. W7 5
y trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne i ich wykresy.
Granica wgaSciwa ci Ngach Twi ¢
Wy4 \wgaSciwymi. Liczba e. Granica 3
ni ewgaSciwych. WyraUenia ni eo?Z
Grani ca funkcj i w punkci e (
Wy5 |jednostronne  funkcji. Technika obliczania granic. Gra 4
podstavowy ch wyraUe@E nieoznaczony
Ci NggoSi funkcji w punkcie i
WV6 funkcji. Punkty nieci NggoSci 3
y ci Nggych na przedziale domkni
rozwi Nzywani e r - wna(E.
Pochodna funkcj. w punkci e. R
Wy7 |[Pochodne podstawowych funkd 2
r-uUniczkowani a. Pochodne wyUsZ
Wy8 |[I nterpretacja geometrycznaUni g 3

15



funkcj i [ j e] zastosowani a
naj mni ej sza I naj wi nksza funk
geometrii, fizyki [ techni ki
globalnych.

Twierdzenia o WalteSai, S%$mgdm
Wy9 | zastosowania twierdzenia Lagrange a. Wzory Taylora i Maclauring 2
zastosowani a. Reguga de L Hosy
Przedziagy monotonicznoSci f un
konieczne [ wy st atrrcezna-jwN ¢ le o ki asl
Wy10 o R 3
wypukge oraz punkty przeginnci

zmi ennoSci funkcji
Cagki ni eoznaczone [ ich walU

WylllcznSci . Cagkowani e przez p ¢ 4
wymiernych.C§ k owani e funkcji trygon
Suma godzin 30

For ma -taj iizeni a Liczba godzin

Lwl|Stosowanie praw | ogi ki I teor 2

Lw2|Badanie og-lnych wdgasnoSci fu 4
r- UnowartoSci owoSi , dzlcjeadwrotmp
Badanie funkcji i rysownie wy
wykgdgadniczej, trygonometryczn
zgoUe® Rozwi Nzywanie r-wna@E

Lw3|Obliczanie granic wgas cdzbowychi 5
funkcj i (w punkcie) oraz wyra
asymptot funkciji.

Lw4/Badanie ci NggoSci funkcji w p 2
twierdze® o funkcji ci Ngge,j n
ekstremal nycthh iopwizNbywadloina gr -

Lw5[Obliczanie pochodnych funkcij.i 4
r-Uniczkowania z interpretac,]
wykresu funkcji. Stosowanie r
(szacowania bgndu) .

L w6 | Wyznaczaniewar - w Tayl ora/ Macl auri ng 3
dokgadnoSci St osowani e regug

L w 7 | Badanie przebiegu funkdjipr zedzi agy monot on 4
ekstrema | okalne. Wyznaczani e

Lw8|Ob!l i ¢z a nidomacroaydiieccka grk owani e pr ze 4
podstawienie. Cagkowanie funk
trygonometrycznych.

L w 9| Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

1. Wy k §i andtoda tradycyjna

2.L wi ¢ z e ni @we practbkbweé metoda tradycyjna

3. Konsultac;e

4 . Praca wipsnpgetawdamita@a do | wi czeE.
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OCENA OSIt GNINCI A PRZEDMI OTOWYCH EFEKTEW KSZ

Oceny(Fi f or mu j| Numer efekt Spos-b oceny osi Ngnin
(w trakcie semestru), |kszt agcen|
Pipodsumowu
(na koniec semestru)

P-Lw PEK_UOIPEK UO4  Odpowi edzi ustne, Kkar
PEK_KO1PEK_K02
P-Wy PEK_WOXPEK_W3 | Egzamin
PEK_KO02
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODSTAWOW _A:
[13] G. Decewicz, Wt akows ki, Matematyka, Cz.
[14] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza
Oficyna Wydawni 20ila Gi S, Wrocgaw
[15] W. Krysicki, L. Wgodarski, Anal i z
Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEGNI AJt CA: B
[15] G. M. Fichtenhol z, Rach ulhRWN, Warskawa

2007.
[16] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia
wzory, Oficyna WydaWwlhi cza Gi S, Wroc
[17] R. Leitner, Zaryssmatdemwtyktchwy?t
WNT, Warszawa 2006.

[18] F. Lej a, Rachunek r-0Uniczkowy i
r-Uniczkowych, PWN, Warszawa 2008.
[19] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, cz. 1 i 2, Wydawnictwo

Naukowe UAM, Pozna®& 1993.
[20] W. Stankiesvi cz, Zadania z matematyki d

B, PWN, Warszawa 2003.

OPI EKUN PRZEDMI OTU (I MI N, -NIAIDQWI SKO, AD

Dr inU. Jol anta Sul kowsk a Jol ant a. S
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki
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MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DL
ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 A MAP1142
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele TreSci Numer nar
efek | ef ekt -w ksztagceni|przedmiotu* | programowe** dydaktycznego**
ksztagdl kijerunku sotewcdialwmo
dotyczy)
PEK_Wo01 Cl,C4 Wy1-Wy3 1,3,4
(wiedza)
PEK_WO02 C2,C4 Wy4-Wy10 1,3,4
PEK_W03 C3,C4 Wyll 1,3,4
PEK_UO1 C1, C4 Lwl, L 2,3,4
(umi ej n
PEK_U02 C2,C4 Lw3, L 2,3,4
PEK_U03 C2,C4 Lwi w7 2,3,4
PEK_U04 C3, C4 L ws 2,34
PEK_KO01- C1-C4 Wyl-Wyl4 1-4
PEK_K02 L wiwo
(kompetencje)

**_7z tabeli powyUej
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WY D Z | &l@miczny
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa kupaqlskimy
ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 B
Nazwa w | nzy MathematigpliAralyssklB m
Kierunek studi-w (jeSli dotyczy):
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):
StopieE studl -wtopif ®@Emaiesacjonarfdd nar na |/

Rodzaj przedmiotu: 0bowi Newgsberalpy/og—F+noueczel ni afl
Kod przedmiotu MAP001143

Grupa kur s - wWFAK/NIE*

Wy k § a| L wi c z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzi 45 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzi | 150 90
n a k § e studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na oOC ¢

Dl a grupy kul
kurs koEowy

Liczba punkt -

w

[@2Ké)]

W
w tym |liczba p
odpowi adaj Nc a

o charakterze praktycznym (P)

w

wtymliczcbampnkt - w E 1,5 1
odpowi adaj Nc a
wy magaj Ncym be
kontaktu (BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, {
KOMPETENCJI
4. Zal ecana jest znajomoSi matematyki
rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU )
ClOpanowani e podstawowej wiedzy dotyczNcej

funkcji elementarnych oraz rozwi Nzywani a 1
C2Poznanie podstawowych pojnl z rachmnku r
wykorzystaniem do badania funkcji i rozwil
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczNg

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu B
rozwi Nzywani ayecagwupdmiie@Etabrgetcznych w r - Un

*niepotrzebne skreSlili
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PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI
Z zakresu wiedzy student:
PEK WOIma podstawowN wiedze zmal ovgjiaksin oiScti e
pot ngowych, wygdodgnetdeznychzodwrdtnych tdo nich.

PEK_ W02 zna podstawy rachunku zzastdsowanien
do rozwi Nzywania zagadni e@® optymali:

PEK_ WO 3 ma podstawowN wiedzin z zakresu

Z zakresu wdentej AitnoSci s

PEK_UO1 potraf.i rozwi Nzywal r-wnania i
wykgadnicze, |l ogarytmiczne i trygon:«

PEK_ _UO02 potrafi obliczal granice ci Ng-
twierdzeni e d e libiéokrhacgopyict al a do sy mb«

PEK_ _UOS3 potrafi obliczal pochodn epotfafu n |
wykorzystal r - Unpoctzrkaif id or mzsvzlal\tzowwaaCE
dla funkcji jednej zmiennej, potrafi zbdda wg as no Sci jijednpjr z e b

zmiennej )

PEK UM potrafi wyznaczyl cagkn nieoznac
wymi ernych stosuj Nc wgasnoSci i met

Z zakresu kompetencji spogecznych stud:¢

PEK_ KO0O1 potrafi wyterawykalesemd] doikursk araz saynedzien
zdobywal wiedzn o

PEK_KO02 rozumi e koniecznoSIl systematy«
materlagu kur su

TRESCI PROGRAMOWE
For ma -wygkilady Liczba godzin

W Elementy logiki matematycznej i der i i zbior - w.

yl : , 2
Zbiory na proste).
Funkcj a. Dziedzina, zbi -r war

Wy2 |Przykgady funkcji: |iniowa, | 3
R-wnani a i nier-wnoSci wymierr
Skgadani e fatmkgdg¢gani ePruwykrsesu

Wy3 . . . 9 2
zmiana skali, symetria wzgl ndse
Funkcje trygonometryczne. KNt

Wy4d Wz ory redukcyjne [ t oUsamoSg 4
nier-wnosSci e&rygonometryczn

W Funkcj e pot nhgowe, wykgadni cz

y5 . al < . : j 2
nier-wnoSci wykgadnicze i | 0ga

wwg |Funkcie r-UnowartoSciowe. Fu 5

y odwrotnej. Funkcje cyklometryczne.

W Ci Ng liczbowy. Cimég rarcytnmet Yoo

y’7 . <A Do . 4
ni ewgaSciwa ci Ngu |l iczbowego.
Grani ca funkcj i w punkci e (

Wy8 Hei nego. Granice jednostronne 3
Technika obliczaniagrei ¢. Wyr aUeni a ni eoz

Wy9 [Asympt oty funkcji. CiNggoSI f 2

20



nieci NggoSci i ich rodzaje.
Pochodna funkcj i w punkci e.

WylOlpodstawowych funkcji. Remgiugwag & 4
Pochodne jednostronne. Pochodnr
I nterpretacja geometryczna i

Wyll|f unkcj i i j e] zastosowania d 4
rozwi Nzywanie r-wna® Reguda (
Przedziagy monotonicznoSci furn

Wyl2lkoni eczne i wystarczaj Nce i st 4
przebiegu zmiennoSci funkcj i

Wy13Wartoéi naj wi nksza i naj mni e 2
geometrii, fizyki itechniki na ekstrema funkcji.

Cagki nieoznaczone | ich walU

WyldlcznSci . Cagkowani e przez P G 5
wymiernych.

Wyls|T @ mat do wyboru uzupegniajNcy 2
punktygp zegincia | ub twierdzenie
Suma godzin 30

Forma -ftavj Blzeni a Liczba godzin

Lwl|Stosowanie praw | ogi ki I teor 2

Lw2|Badanie og-lnych wdgasnoSci fu 6
r- Unowart oSci owarelfunkcji fankog ddwroma.
Badanie funkcji i rysowni e wy
wykgadniczej, trygonometryczn
zgoUe® Rozwi Nzywanie r-wnaeEE

Lw3|Obliczanie gr aniSciwgdyacSc icwyNegh W 3
funkcj i (w punkcie) oraz wyra
asymptot funkcji.

Lw4a/Badanie ci NggoSci funkcji w p 2
twierdze® o funkcji ciNggej n
ekstremalng h i przybli Uonego rozwidl

Lw5[Obliczanie pochodnych funkcij.i 4
r-Uniczkowania z interpretac,]
wykresu funkcji. Stosowanie r
(szacowania bgndu) .

Lwé [Wyznaczanie wzor-w Tayl or a/ Ma 3
dokgadnoSci St osowani e regug

L w 7 | Badanie przebiegu funkdjipr zedzi agy monot on 4
ekstrema | okalne. Wyznaczani e

Lw8|Obliczanie cagkdka )k ecwamiaec zprnzy g 4
podstawienie. Cagkowanie funk
trygonometrycznych.

L w9 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

1.Wy k @i andtoda tradycyjna
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2.Lwi czenia pr obl & metedatradycyma c hunkowe
3. Konsultacje )
4 . Praca wigpsnpgsetoawaeamite do | wi czeE.

OCENA OSIt GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFEKTEW KSZ

Oceny(Fi f or mu j| Numer efektu Spos-b oceny osi Ngnin
(w trakcie semestru), |kszt agcen|
Pipodsumowu
(na koniec senstru)

P-Lw PEK_UOIPEK UO4|  Odpowi edzi ustne, kar
PEK_KOLPEK_K02
P-Wy PEK_WOXPEK_W3 | Egzamin
PEK_K02
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODSTAWOW_A:
[16] G. Decewicz, W. takowski, Mat e mat
[17] M. Gewert, Z. Skoczylas, Anali za
Oficyna Wydawni 20ila Gi S, Wrocgaw
[18] W. Krysicki, L. Wgodarski, Anal i 2
Warszaw&006.

LI TERATURA UZUIPEASNI A N
[21] G. M. Fichtenhol z, RachulhRWM¥N, Warstawa

2007.
[22] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia
wzory, Oficyna WydaWwlhi cza Gi S, Wroc
[23] R. Leitner, Zarys matehay ki wy Uszej dl a st2udi
WNT, Warszawa 2006.

[24] F. Leja, Rachunek r-Uniczkowy i
r-Uniczkowych, PWN, Warszawa 2008.
[25] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. |, cz. 1 i 2, Wydawnictwo

Naukowe UANIO3. PoznaCE
[26] W. Stankiewicz, Zadania z mat emat

B, PWN, Warszawa 2003.

OPI EKUN PRZEDMI OTU (| MI N, -NAIRWI SKO, AD

Dr inU. Jolanta Sul kowska Jolanta. S
Komisja programowa Instytutu MatematykKnformatyki
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MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DL
ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 B MAP1143
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele TreSci Numer nar
efek | ef ekt -w ksztagceni|przedmiotu* | programowe** dydaktycznego**
ksztag| kerunku studi-w i
dotyczy)
PEK_Wo01 Cl,C4 Wy1-Wy6 1,3,4
(wiedza)
PEK_WO02 C2,C4 Wy7-Wy13 1,3,4
PEK_W03 C3,C4 Wyl4 1,3,4
PEK_UO1 C1, C4 Lwl, L 2,3,4
(umi ej n
PEK_U02 C2, C4 L w3, L 2,3,4
Lwb
PEK_U03 C2, C4 Lwi w7 2,34
PEK_U04 C3,C4 Lws8 2,34
PEK_KO1- ClC4 Wyl-Wy14 1-4
PEK_K02 Lwiwo
(kompetencije)

*_7z tabeli powyUej
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WY D Z | &l@miczny
KARTA PR ZEDMIOTU
Nazwa w jnzyku pol skim
ANALIZA MATEMATYCZNA 2.2 A
Nazwa w | nzy MathematiqgpliAralyssik®i2 ik
Kierunek studi-w (jeSli dotyczy):
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):
StopieE studl -wtopif ®@E&maiesacjonarfdd nar na |/

Rodzaj przedmiotu: 0bowi Newyseralpy/og—+noueczel nial
Kod przedmiotu MAPO001144

Grupa kur s - wWFAK/NIE*

Wy k § a| L wi c z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzi 45 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczhagodzhn cagko 150 90
nakgadu prac)
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na o0C ¢

Dl a grupy kul
kurs koEowy

w

Liczba punkt -

[@2Ké)]
w

W
w tym |liczba p
odpowi adaj Nc a

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba p 1,5 1
odpowi adaj Nca
wymagaj Ncym b g
kontaktu (BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, {
KOMPETENCJI
5. Potrafi badal zbieUnoSi c¢i Ng-wnepr az
6. Zna rachunek r-Uniczkowy funkcji | e
7. Zna i umi e stosowal cagkn nieoznacz
8. Zna podstawowe pojnAcia z algebry 1
CELE PRZEDMIOTU
CLPoznanie konstrukcj i Na bwgcaisen ouSwiie jchatgnko S co
ozhaczonej (w tym niewgdgaSciwej) do oblicze
C2Poznanie podstawowych pojnl z rachunku r
C3. Opanowanie podstawowe|] wihedzyy odadtgyawwzN(
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwi Nzywania zagadni e teoretycznych i p 1

*niepotrzebne skreSlili
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PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A

Z z&kresu wiedzy student:

PEK_ W01 zna konstrukcjn cagki oznaczo

PEK_W02 zna podstawy’rachunku r-uUni czk

PEK_W03 ma podstawowN wi edzn gowythezoakryteria §
[

zbieUnoSc

Z zakresu umiejfAtnoSci student:
PEK_UO1 potrafi obliczal i interpreto
i nUynierskie z wykorzystaniem agki
PEK_ _UO02 potrafi obliczal paantrfLmld:eraelu cCz
zmi ennych i interpretowal otrzymane
optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych
PEK_UO0S3 potrafi rozwijal funkcje w sz¢
rozwinifncia do oblicze@® przybli Uony
PEK_UO04 potrafi obliczal i interpreto
inUOynierskie z wykorzystaniem cagki
Z zakresu kompetencji spogecznych stud¢
PEK KOlpotrafi wyszukiwal i kor zy ssanbdzigniel
zdobywal wiedz
PEK_KO02 rozumie koniecznoSIi systematy
materiagu kur su
TRESCI PROGRAMOWE
For ma -wgkiglady Liczba godzin
Cagka o0oznaczona. Definicja.
Wyl | Twierdzenie Newtona Lei bni z a. Cagkowan 2
podstawienie.
WgasnoSci cagki oznaczohej
Wy2 Zastosowania cagek oznaczony( 3
objnt oSl brygy odbhmit obve¢ z n @jo |
technice.
Cagka niewdaSciwa | rodzaju.
Wy3|il orazowe zbieUnoSci Przykga 2
rodzaju w geometrii i technice.
Funkcje dw-ch i tiroz egyc hn az mp Ea
Wyd [przestrzeni Przykgady wy kr 2
Powierzchnie drugiego stopnia.
Pochodne czNstkowe pierwszeg
Wy5 |geometryczna. Pochodne c¢czNstK 2
Schwarza.
Pgaszczyzna styczna do wykres
Wy6 (funkciji [ j e] zastosowani a. 3
Pochodna kierunkowa. Gradient funkciji.
Ekstrema | okalne funkcj.i dw-
Wy7 |wy s t aae cistnéefiaN ekstremum. Ekstrema warunkowe fur] 3

dw- ch zmi ennych. Naj mni ej sza
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zbiorze. Przykgady zagadni e

Cagki podw: jne. Definicja

Wy8 |geometryczna f i zyczna. Obliczanie 2
normalnych.

Wy V\/gasnoéci cagek podw:-jnych. 5
biegunowych.

Wylozastvosowania cagek podw-jnych 5
brygy, pole pgata) i technice
Szeregi |l iczbowe. Definicja
reszta szeregu. Szereg geomet

Wyll|lszeregu. Kryteria zbieUnoSci 4
cagkowe, por - wnawcze, il ora
dAlember t a. Kryterium Leibniza.
Szeregi pot ngowe. Definicja s
zbi eUnoSci . Twi dmHddanearda. Szer€gTaydoh

Wyl2 . - : 4
Macl auri na. Rozwijanie funlaugi
cagkowanie szeregu pothngowego

Wyl3|Tematy do wybi@t.u spoSr-d 14 15

Wy14 | Wybrane struktury algebraicziiegr upy, pi er Sci e 6

Wyl5/Funkcje uwi kgane. 3
Cagka potr-jna. Dzeyf ci znni ac.] aZ a ning

Wyl6lpotr -jnych na iterowane. Zami 5
walcowe i sferyczne. (dla W2, W7, W12)

El ementy analizy wektorowej
Wy17Ca§ka powi erzchniowa zoriento 6
Rotacja i dywergencja. Twierdzenie Stokesa i Gau3stogradskieqq

(5-6 godz.).(dla W12)

Wyl8|/Ci Ngi i szeregi funkcyjne. Zb 2
WYy19 | Szeregi Fouriera (dla W3, W9, W12). 2
R-wnania r-Uniczkoiwe rzwiyrizaj k
VVyzozmienn.ych rgzdzielonyc.h..R-wn 6
R-wnanie r-Uniczkowe | iniowe

(dla W2, W3, W7, W9 i W12)
Wstnp do rachunku prawdopodob

W prawdopod bi e EGst wo, zmi enna | 0So0owa

y21 < < 5
rozkgadu, podstawowe rozkgady
(dla W9)

Suma godzin 45
Forma -tavj Blzeni a Liczba godzin

Lwl|Obliczanie cagek oznaczonych 4
nawykjadzi e. Badanie zbieUnoSc
cagki oznaczonej do obliczeCE

L w 2 | Wyznaczanie dziedzin naturalnych funkcji wielu zmiennych oraz 2
badanie ich wykres:-w. Oblicza
wielu zmiennych

Lw3|Obliczanie pochodnych czNstkd 2

26




stycznej. Szacowanie z wykor z
pochodnych kierunkowych i gradientu.

Lwd/Wyznaczanie ekstrem-w funkcj.i 3
Wyznaczanie eksythr em-w war unko

Lw5|[Obliczanie cagek podw-jnych p 3
kolejnoSci cadgek iterowanych.
na wsp-grzndne bieguwojwerej Sto
i nOyni erskich.

L w6 | Obliczaniesumyszr eg-w | i czbowych. B a 6
warunkowej i bezwarunkowej z wykorzystaniem metod poznany(
na wykgadzie. Badanie zbieUno
Wyznaczanie szereg-w Macl aur i
[ cagek.

a ( 2
k z
P

L w7 | Dot. Wy16: Obliczani€ a J e k p bz a mij anrya hn

iterowane. Obliczenia cag
sferyczne. Stosowanie cadg
technice.

e
k

Lw8|Dot Wy1l7O0bliczanie cagek kr zy 4
Wyznaczaniep e r a ti aabla, ¥aplasjan. Obliczanie rotaciji i
dywergencji.

Lw9|Dot Wy18 i Wy 19: Wyznaczanie 2
funkcyjnych. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera i badanie
zbi eUnoSci otrzymanych rozwin

L w1 | Dot W20: Wyznaczaniegae k og- |l nych i roz 4
poczNtkowych r-wna@ r-Uniczka
rozdzielonych, |l iniowyc I r z

wsp-gczynni kach.

n
h

Lwl/ Dot W14: Sprawdzanie wdasnoSg 4
czyst uktura jest grupN pier Sci

Lwl|Dot Wy21 Obliczanie prawdopod 3
dystrybuant i gnstoSci rozkga

L w 1 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

1.Wykg ai dnetoda tradycyjna

2Lwi czenia pr obl & metedetradycymac hunkowe
3. Konsultacje

4 . Praca wipsnpnget awamia do | wiczeE.

OCENA OSIt GNINCI A PRZEDMI OTOWYCH EFEKTEW KSZ

Oceny(Fi f or mu j| Numer efektu Spos-b oceny osi Ngnin
(w trakcie semestru), Hk szt agcen|
i podst mowuj Ng
koniec semestru)

PiLw PEK UOIPEK U0O4|Odpowi edzi wustne, kar
PEK_KO1PEK_K02
P-Wy PEK_WOXPEK_W3 | Egzamin
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| PEK_KO02 |

LI TERATURA PODSTAWOWA | AUZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[19] W. takowski, W. Kogodziej, Mat e mg
[20] W. takowski, W Leksi GBski, Mat emg
[21] M. Gewert, Z. Skoczylas, Anali za

Oficyna Wydawnicza GiSNr oc gaw 201 2.
[22] M. Gewert, Z. Skoczyl as, R-wnani
przykgady, =zadania, WObcgapwa22Wgtdawni

[23] W. Krysicki, L. Wgodar ski, A fll aPWN, 2
Warszawa 2006.
LI TERATURA UZUIPEASNI A N
[27] G.M. Fichtenhol z, Rachun ellkPWMN;Warszawa
2007.
[28] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia

wzory. Oficyna Wydawnicza GiS¥r oc gaw 201 2.
[29] k. Lej a, Rachunek r-Uniczkowy i
r-Uniczkowych, PWN, Warszawa 2008.

[30] R. Leitner, Zarys matematyki -avy Us
WNT, Warszawa 2006.

[31] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, G2 draz T. Il, Cz. 1,
Wydawni ctwo Naukowe UAM, Pozna®& 199
[32] JPi etraszko, Matematyka. Teori a,
Politechni ki Wrocgawskiej, Wrocgaw
[33] W. Stankiewicz, Zadania z mat emat

B, PWN, Warszawa 2003.

q

q

OPI EKUN PRZEDMI OTU (I MI N, -NAIRWI SKO, AD

Dr inU. Jolanta Sul kowska Jol ant a.
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki

S
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MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DL
ANALIZA MATEMATYCZNA 2.2 A MAP1144
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele TreSci Numer nar
efek | ef ekt -w ksztagceni|przedmiotu* | programowe** dydaktycznego**
ksztag| kierunku studi-w
dotyczy)
PEK_WO01 C1,C4 Wy1l-Wy3 13,4
(wiedza)
PEK_WO02 C2,C4 Wy4-Wy10, 1,3,4
Wyl15,Wy16,
Wy18
PEK_WO03 C3,C4 | Wyll, Wyl2, 1,34
Wyl7
PEK_UO1 C1, C4 Lwi 2,3,4
(umi ejn
PEK_U02 C2,C4 Lw2 w4 2,3,4
PEK_U03 C3, C4 Lwée, L 2,34
PEK_U04 C2, C4 Lws5, L
PEK_KO01- Cl-C4 Wyl Wyl4 1-4
PEK_KO02 Lwiws
(kompetencje)

*_7 tabeli powyUej
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WY D Z | &l@miczny
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jnzyku pol skim
ANALIZA MATEMATYCZNA 2.2 B
Nazwa w | nzy MathematiqpliAralyssiki2 By
Ki erunek sidatydzy): w (j eS|
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):
StopieE studl -wtopif ®@E&maiesacjonarfad nar na |/

Rodzaj przedmiotu: 0bowi Newyseralpy/og—+noueczel nial
Kod przedmiotu MAP001145

Grupa kur s - wWFAK/NIE*

Wy ladgg | L wi c z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzi 45 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzi | 150 90
nakgadu prac)
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na oOC ¢

Dl a grupy ku
kursk o Ec owy ( X

w

I
)
Liczba punkt - w
w tym | iczba p
odpowi adaj Nc a

o charakterze praktycznym (P)

[@2Ké)]
w

w tym liczba p 1,5 1
odpowi adaj Nca
wymagaj Ncym b g
kontaktu (BK)

WY MAGANI A WSTNPNEESN ZAX EDZY, UMI EJNTN
KOMPETENCJI
9. Potrafi badali zbieUnoSi ciNg-w oraz
10Zna rachunek r-Uniczkowy funkcji | e
11.Zna i umie stosowal cagkfnenieoznacz
12Zna podstawowe pojnAncia z algebry 1
CELE PRZEDMIOTU
CLPoznanie konstrukcji i wdasnoSci cagki o
ozhaczonej (w tym niewgaSciwej) do obliczsg
C2Poznanie podst ahwonvkyuc hr -plonjinclz kzo weagco i cadg
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczNg(
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwi Nzywani a zalgaidnpreadk ttyeozreywglc zwmyrc- Unych

*niepotrzebne skreSlili
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PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy student:
PEK_ W01 zna konstrukcjn cagki oznaczo
PEK_WO02 znapodstawyracu nku r - Uni czkowego i cagko
PEK_W03 ma podstawowN wiedzi z teori.i

zbieUnoSci

Z zakresu umiejfAtnoSci student:
PEK_UO01 potrafi obliczal i i ntNerypwadt a
i nUynierskie z wykorzystaniem cagki
PEK_ _UO02 potrafi obliczal pochodne cCz
zmi ennych i interpretowal otrzymane
optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennlyc
PEK_UO0S3 potrafi rozwijal funkcje w sz¢
rozwinifncia do oblicze@® przybli Uony
PEK_UO04 potrafi obliczal i interpreto
inUOynierskie z wykorzystaniem cagki
Z zakresu kompetencji spogecznych stud¢
PEK KOlpotrafi wyszukiwal i korzystal z |
zdobywal wiedz
PEK_KO02 rozumie koniecznoSIi systematy
materiagu kur su
T R E 4 BROGRAMOWE
For ma -wgkiglady Liczba godzin
Cagka oznaczona. Definicja.
Wyl | Twierdzenie Newtona Lei bni z a. Cagkowan 2
podstawienie.
WgasnoSci cagki 0 Z n a c 3i oa @wjedziale
Wy2 Zastosowania cagek oznaczony( 3
objnt oSl brygy obrotowej, pol
technice.
Cagka niewdaSciwa | rodzaju.
Wy3 |i | or azowe rzzbyikeglandoyScwy. k oPr zy st a 2
rodzaju w geometrii i technice.
Funkcje dw-ch i trzech zmienr
Wyd lprzestrzeni . Przykgady wy kr 3
Powierzchnie drugiego stopnia.
PochodnewecziNis¢ kwszego rzndu.
Wy5 lgeometryczna. Pochodne <c¢czNst K 2
Schwarza.
Pgaszczyzna styczna do wykres
Wy6 (funkciji [ j e] zastosowani a. 3
Pochodna kierunkowa. Gradient funkciji.
Ekstrema | okalne funkcj.i dw-
Wy7 |wystarczaj Nce istnienia ekst 4
dw- ch zmi ennych. Naj mni ej sza
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zbiorze. PnigkiEkjetdgtzagadnych

Cagki podw: jne. Definicja

Wy8 |[geometryczna i fizyczna. Ob I i 3
normalnych.

Wy V\/gasnoéci cagek podw:-jnych. 5
biegunowych.

Wylozastvosowania E:agek podw-jnych 5
brygy, pole pgata) i technice
Szeregi |l iczbowe. Definicja
reszta szeregu. Szereg geomet

Wyll |szee g u . Kryteria zbieUnoSci S 1 5
cagkowe, por - wnawcze, il ora
d Al embert a. Kryterium Lei bni
Szeregi pot ngowe. Definicja s
zbneB8ci . Twi er di éeladaneardaC SzereghTaylos

Wyl2 : i, ; : 4
Macl auri na. Rozwijanie funkc]j
cagkowanie szeregu pothngowego

Wyl3|Tematy do wybid8.u spoSr-d 14 10

Wy14 | Wybrane strukturalgebraiczné gr upy, pi er Sci e 6

Wyl5|Funkcj e uwi kgane. 2
Cagka potr-jna. Definicja. | n

Wyl6lpotr -jnych na iterowane. Zami 4
walcowe i sferyczne. (dla W2, W7, W12)

WYy17 | Szeregi finkcyjne i Fouriera (dla W3, W9, W12). 4
R-wnania r-Uniczkowe zwyczajn
Vvy182mienn_ych rgzdzielonyc_h._R-wn 6
R-wnanie r-Uniczkowe | iniowe

(dla W2, W3, W7, W9 i W12)
Suma godzin 45
Forma -tavj Blzeni a Liczba godzin

Lwl|Obliczanie cagek oznaczonych 4
na wykgadzie. Badanie zbieUn
cagki oznaczonej do oblicze@E

L w 2 | Wyznaczanialziedzin naturalnych funkcji wielu zmiennych oraz 2
badanie ich wykres:-w. Oblicza
wielu zmiennych

Lw3|Obliczanie pochodnych czNstkd 2
stycznej. Szacowanie z wnekor z
pochodnych kierunkowych i gradientu.

Lw4|Wyznaczanie ekstrem-w funkcj.i 3
Wyznaczanie ekstrem-w war unkao
Lw5|[Obliczanie cagek podw-jnych p 3
kol ejnoSci cagek itezawaaryNhz
na wsp-grzindne bieguwowpej Sto

i nUynierskich.
Lw6|Obliczanie sumy szereg-w | ic1Z 6

warunkowej i bezwarunkowej z wykorzystaniem metod poznany(
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na wykgadzieUnRdSdtaniseezleg: - w |
Wyznaczanie szereg-w Macl aur i
[ cagek.

Lw7|/Dot. Wy1l1l6: Obliczizmimé anagalk g 2
iterowane. Obliczenia cagek z
sferyczne. Stosowanez a g K i potr - jnej do ¢
technice.

Lw8|Dot Wy1l1l7: Wyznaczanie obszar - 2
funkcyjnych. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera i badanie
zbi eUnoSci otrzymanych rozwin

Lw9|Dot W18: Wyznaczanieywafge& »pag 4
poczNtkowych r-wna@ r-0Uniczko
rozdzielonych, liniowych | rz
wsp-gczynni kach.

Lwl|Dot W14: Sprawdzanie wgasnoSg 4
czy struktuaraSqdieeni egm,u pdli, a pd m

L w 1 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

1.Wy k @ andtoda tradycyjna

2Lwiczenia pr obl & metedatradycyma c hunkowe
3. Konsultacje

4. Praca wipsnpgot owi@mit @Edo |

OCENA OSI}t GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFEKTEW KSZ

Oceny(Fi f or mu j| Numer efektu Spos-b oceny osi Ngninf
(w trakcie semestru), Fk szt agcen|
ipodsumowuj
koniec semestru)

PiLw PEK_UOIPEK UO4|Odpowi edzi ustne, kar
PEK_KOLPEK_K02

P-Wy PEK_WOXPEK_W3 | Egzamin
PEK_KO02
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LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[24] W. takowski, W. Kogodziej, Mat emd
[25] W. takowski, W. L eksi ®NF,AMarszand2002 m g
[26] M. Gewert, Z. Skoczyl as, Anali za

Oficyna Wydawnicza GiSNr oc gaw 201 2.
[27] M. Gewert , Z . Skoczyl as, R-wnani
przykgady, =zadania, WObcgapwa22Wgtdawni

4
[«

[28] W.Kry si cki, L. Wgodar ski, An al-li, PVEN,

Warszawa 2006.

LI TERATURA UZUIPEASNI A

[34] G. M. Fichtenhol z, Rach ulhRW¥N, Warszawa

2007.
[35] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicjesrtizienia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS%r oc gaw 2012.

[36] F. Leja, Rachunek r-Uniczkowy i ¢
r-Uniczkowych, PWN, Warszawa 2008.
[37] R. Leitner, Zarys matematyki -2yyUg

WNT, Warszawa 2006.
[38] H. i J. Musidéakowie, Analiza matematyczna, T. I, Cz2braz T. Il, Cz. 1,
Wydawni ctwo Naukowe UAM, Pozna® 199
[39] J. Pietraszko, Mat ematyka. Teori g
Politechni ki Wrocgawskiej, Wrocgaw
[40] W. Stankiewicz, Zadaniazmamat yki dl a wyUszych

B, PWN, Warszawa 2003.

OPI EKUN PRZEDMI OTU (| MI N, -NARWI SKO, AD

Dr inU. Jolanta Sul kowska Jol ant a.
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki

S
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MACI ERZ POWIEIFEXNIEAN KSZTAGCENI A DLA PRZEDNM
ANALIZA MATEMATYCZNA 2.2 B MAP1145
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele TreSci Numer nar
efek | ef ekt -w ksztagceni|przedmiotu* | programowe** dydaktycznego**
ksztag| kierunku studi-w
dotyczy)
PEK_Wo01 Cl,C4 Wy1-Wy3 1,3,4
(wiedza)
PEK_WO02 C2,C4 Wy4-Wy10, 1,3,4
Wyl15,Wy16,
Wy18
PEK_WO03 C3,C4 | Wyll, Wyl2, 1,34
Wyl7
PEK_UO1 C1, C4 Lwi 2,3,4
(umi ejn
PEK_U02 C2,C4 Lw2 w4 2,3,4
PEK_U03 C3, C4 Lwée, L 2,34
PEK_U04 C2, C4 Lws5, L
PEK_KO01- Cl-C4 Wyl Wyl4 1-4
PEK_KO02 Lwiws
(kompetencije)

*_7z tabeli powyUej
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Zag. nr 4 do

Wydziag Chemiczny

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jnzyku pol ski m:
Bezpiecze@E&two pracy | ergonomi a
Nazwa w | nzy KWork safety and érgokomigs:

Kierunek studi-w (jeSlIli dotyczy):
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):

Stopi e studli -swtopif@e@Emast acj onarne

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu ISZ004309
Grupa kur s - wNIE

Wy k § a| L wi ¢ z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzire a j n | 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzi 30
nakgadu pr ac)
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oc

Dlagrupyk ur g aw n a
kurs koEowy

Liczba punkt - w 1

w tym | icz
odpowi adaj N
o charakterze praktycznym (F

wtym | iczba | 0,5
odpowi adaj N
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skreSlil

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESI E WI EDZY, UM
KOMPETENCJI
Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl1l: nabycie podstawowej wiedzy z zakresa r z Nd z a n iba zpy = tcichigiehigptacy

niezbndmwmejej dowami a decyzji w zar z Nd z azakiesu
ergonomicznegpr oj ekt owani a stanowi sk i organi zag
C2: zdobycie umiejhitnoSci organi zacij.i pr acd
C21: optymali zacij. warunk-w pracy umoUl
psychicznN,
c2. 2: przeciwdziagania szkodliwym czy
pracy, w celu zachowania optymalnych I
fizycznN i psychicznN
C3: Nabywani e i utrwal anie kompetencij. s p
grupie. Kawykgcspmpseemowego.mySlenia o0 or ga

36
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PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresuwiedzyma podst awo wNa kvi @eslz ier gonomi i [

PEK_W01: zna definicjn ergonomi. [ bez
ergonomiczne
PEK_W02: zna podstawy prawne bezpiecze

Europejskiej
PEK WO03: znapodstao we czynni ki Srodowi ska pr a
fizyczne opisujNce hagas, Swiatgo i
PEK_W04: zna wartoSci dopuszczal ne i 0
PEK_W05: ma wiedzfin na temat wd8rbddwwa

organizm czgowi eka

PEK_W07: ma wiedzin na temat moUl i wych
Srodowi ska pracy

PEK_WO07: zna i rozumi e pojnci projekto
antropometrycznenioek.r eZnlao nie rsotzaunyiset yp
centylowego, wartoSci progowych.

PEK_W08: ma wiedzn na temat postawy i
ni ewymuszone pozycje ciaga i segmeni

PEK_W09: zna zasady dotyc7MNde Nted me tMai |
ergonomii el ement:-w stacjonarnego i

PEK_W10: Zna zasady ksztagtowania komp
prawa, dyrektywami UE oraz normami w zakresie ergonomii i leegpz e (Es t W

PEK_W11l: ma wiedzn na temat rodzaj - -w, I
sygnalizacyjnych. Ma SwiadomoSI kon
percepcyjnych i Dbiomechanicznych op¢
sterowniczychisynal i zacyjnych oraz interakc

PEK_W12: rozr-Unia rodzaje obci NUeni a
statyczne, monotypia i monotonia or
badania obci NUenicai Nolseynciha cpzrnaecghb doyr naa;

PEK_W13: ma wiedzn na temat techniczny
redukcji obci NUOenia prachN

Z zakresu umiej it no S czgodnieg aasadami érgonmmiig a n i ;
bezpiecze@E&twa pracy

PEKUO1l: rozpoznaje dziagania z zakresu
stosowal podstawowe metody er gonomi
PEK_UO2: potraf.i okreSl il prawne | nor
ergonomii w Polsce i w Unii Europejskiej w oparciu godiednie dokumenty
PEK_UO3: posguguje sin podstawowymi p
Srodowi ska pracy (hagdgas, oSwietleni ¢
PEK_UO4: stosuj e odeW|edn|e normy i z

optymalnych wybranych ar ametr - w Srodowi ska pr a

PEK_UO5: potrafi zminimalizowal wuci NOI
Srodowi ska pracy na organizm Cz3§oWwi
moUl i wych metod redukcij i

PEK_UOQG6: stosuje modele i atlasy antropometryameceny i korekty stanowisk pracy.

PEK_UO7: ogranicza wystnpowanie pozycj.l

PEK UO8: potraf. zdi agnozowal i skoryg
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komputerowego stanowiska pracy, zgodnie z zasadami ergonomi
PEK_U09: potrafi ocenil i dobral wypos:;
stanowi ska pracy zgodnie z zasadami
prawa, dyrektywami UE oraz normami
PEK _U10: potrafi oc e n yghalizacyjzeMgbdnie n iasadamit e

ergonomi.i [ bezpieczeE&twa pracy z
bi omechanicznych) ogranicze® oper at
PEK _U11: potrafi ocenil przewaUaj Ncy n;:

(biomechaniczne, wym dynamiczne, statyczne, monotypia i monotonia oraz

obci NUenie psychiczne) oraz oszacow
PEK_U12: potrafi zastosowal wybrane t ¢

redukcji obci NUOenia pracN

cwalyacnhiie k o mj

Z zakresu kompeNaynwgni espoge
n o Smawykussgsemavego a C

pol egaj Ncych na umiejnt
ni a

my Sl e 0 organizacij.
PEK_KO1l: nabywanie i rozwijanie umiej nt
F0zZWi Nzanomayplbwpreobl em- w
PEK_ KO2: nabywani e i rozwijanie system
TRESCI PROGRAMOWE
For ma -wyjkiglad Liczba godzin
Wstnp. Definicja, hi stori a, ce
Wyl ergonomiczne 1

Czgdowi ek wprdy. Dydektywa Raknowa 89/391/EWG
dotyczNca minimalnych wymaga@&

Wy2 Ni ezawodnoSIi oper-maspoynddar o d&\gias k

Czynni ki Srodowi ska pracy i i C
Mikroklimati pod st awoave @ogma, oddzi a
l udzki . Hagas. Budowa i funkc]j
hagasu na czgowi eka. Przeci wdz

Wy3

OSwietlenie. NarzNd wzroku i |
Wy4 Swi atga i oSwineat Ipernaicao wwnp gkyaw a jON 2
oSwilenia na wydaj noSlI pracowni

Przestrze® robocza czgowi eka.
antropometrycznych czgdgowi eka.
Wy5 przestrzeni pracy. Postawa ci a 2
detemi nuj Nce wymuszeni e ngewyrhuazong
postawy ci aga

Praca na stanowi sku komputerow,

Wy6 Organizacja przestrzeni roboczej na stanowisku pracy z komputere 2
Wy mogi i z a | e meymd stanodiskudgnmuterbvym  p
UrzNdzenie sygnalizacyjne i st

Wy7 czgowi eka. Eleme_nty W?zualn_e, >
el ement-w sygnalizacyjnych i s
i nterakciji czgowieka z komput e

Wy8 Obcil\:lL:Jenie psychiczne i bi omec >
obci NUenia. Sposoby redukcji o

Suma godzin 15
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For ma -tajBlzeni a Liczba godzin

Lwi

Lw2

Lw3

Lw4

Suma godzin

For ma -ibojatorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

Lab5

La6

La7

Suma godzin

For ma -praj¢kti | Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

For ma -semjndrilm Liczba godzin

Sel

Se

Se3

Suma godzin

STOSOWANENARZNDZI A DYDAKTYCZNE

Nl1Wykgad tradycyjny z wykorzystaniem sl ajd

N2. Praca w grupach podczas wykgadu
N3. Konsultacje
N4 . P r a ¢ samedgieine stualia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSI| }{ GRRZEDMIOSOWYCH EFEKTEW KSZTAGCENI

Oceny(Fif or mujiNumer efektu ks{Spos-b oceny os

(w trakcie semestru), F ksztagceni a

ipodsumowu j

koniec semestru)

F1 PEK_WO01i PEK_W13 Akt ywnoSI na wy
PEK_ U017 PEK U12 Praca grupowa nayvk g a d a c
PEK KO1li PEK K02

F2 PEK_WO01i PEK_W14 Pisemne kolokwium zaliczeniowe|
PEK U017 PEK U12
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LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODSTAWOW _A:
[Il]Mat eri agy do swwiepgnnemiai@wrsmoc.@ ni e

[21G- rska E., Ergonomi a : projektowani
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

[BJ]Hor st W. , Ryzyko zawodowe na stanow
PolitechniKki PoznaEGskiej, 2004.

[4] J a bskio JE [red.], Ergonomia produktargonomiczne zasady projektowa
produkt - -w, Wydawnictw®0WPol itechniki

[(] Kasper ski M. , Projektowani e stron
Wydawnictwo Helion, 2008.

[6] Nielsen J., Optymalizacja funkejoa | n o Sc i serwis-w int
2007.

[7] Salvendy, Gavriel (red), Handbook of Human Factors and Ergonomics, John W
Sons, 2006; dostnpny w wersji elekt

[B] Wy k ows k a M. , Ergonomi a: j ako nauka

Wydawnictwa NaukoweDydaktyczne, 2009.
LI TERATURA UZUIPEASNI A

[1] Grobelny J, Jach K, Kul i.,(&Bchkalski Rj S| edzeni e wzr
jakoSci uUytkowej oprogramowani a °:
Kansei w praktyce. Red. nauk. K. Maek, M. Sikorski. Warszawa : Wydaw. Pols
JapoEskiej WyUszej Szkogy Techni k K

[2] Grobelny J., Jach K Ergonomics and usability of information systems.
Ergonomics and work safety in information community. Education and reseg

EdsLesz ek M. Pachol ski, Jerzy SPoMa
Institute of Management Engineering. Poznan University of Technology, 2005
[B]Koradecka D. , [red. ], Bezpiecze@E&stw

Pracy, Warszawa, 1999

[4] Michalski R, Grobelny J Jach K, Kul i, WkdraystaMe okulografii w analiz
uUOytecznoSci serWislwtenmtejanetwykao
Red. nauk. K. Marasek, M. Sikorski. Warszawa : Wydaw. Pelskop 0 (Es K i ¢
S z k o ghyik Komputerowych, 2006

[5]Ni el sen J. , Projektowanie funkcj onji
Helion, Qiwice, 2003

[6] Norman D., The design of everyday things, Currency and Doubleday, 1990

[7] Nowak E.,Atlas antropometryczny populacji polskiejdanedo projektowaniaThe
Anthropometric Atlas of Pah Population Data for Design, IWRVarszawa2001

[BlPachol ski L., [red.], Ergonomia, Wy

[9] Proctor R.W., van Zandt T., Human factors in simple and complex systems afid
Bacon, 1994

[10] Sl i wowsKki L., Mi krokl i mat wnntr z
Oficyna Wydawnicza Politechni ki Wro

[11] Tytyk E., Projektowanie ergonomiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 20

OPlI EKUN PRZEDMI OTU (| MI N, E-NNAIQWI SKO, AD
dr i nU. Ka tkaarzgna.jach@ @waverdc.pl, tel. 71348 5050
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MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DL

Bezpiecze@E&two pracy | ergonomi a
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KIERUNKU
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele TreSci Numer
efekt efekt-w ksztagceni przedmiotu*** | programowe*** nar zndz
ksztag| kjierunkui sgspadj avl dydaktycznego**
dotyczy)**

PEK_WO01 C1l Wyl N17i N4
PEK_W02 C1 Wyl, Wy2 N1T N4
PEK_W03 C1l Wy3; Wy4 N1T N4
PEK_WO04 C1l Wy3; Wy4 N1T N4
PEK_WO05 C1l Wy3; Wy4 N1T N4
PEK_WO06 C1l Wy3; Wy4 N1T N4
PEK_WO07 C1l Wy5 N1i N4
PEK_WO08 C1l Wy5 N1i N4
PEK_W9 C1l Wy6 N1i N4
PEK_W10 C1l Wy6 N1i N4
PEK_W11 C1 Wy7 N17i N4
PEK_W12 C1l Wy8 N1i N4
PEK_W13 C1l Wy8 N1i N4
PEK_UO01 C2.1 Wyl N1i N4
PEK_U02 c2.1 Wy1l; Wy?2 N17T N4
PEK_U03 c2.1 Wy3; Wy4 N1T N4
PEK_U04 C2.1;C2.2 Wy3; Wy4 N1i N4
PEK_UO05 C2.1;C2.2 Wy3; Wy4 N1i N4
PEK_U06 C2.1 Wy5 N1i N4
PEK_U07 C2.1;C2.2 Wy5 N1i N4
PEK_U08 C2.1 Wy6 N17i N4
PEK_U09 C2.1 Wy6 N1i N4
PEK_U10 C2.1 Wy7 N17i N4
PEK_U11 C2.1;C2.2 Wy8 N1i N4
PEK_U12 C2.1;C2.2 Wy8 N1i N4
PEK_KO1 C3 Wyli Wy8 N1i N4
PEK_KO02 C3 Wyli Wy8 N1i N4

**_wpi sal symbole kierunkowych/specjalnoSciow

w _7 tabeli powyUe|j



do

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jinzyku Chemia og-1I|l na
Nazwa w | nzyku General chemistry
Kierunek studi- - wszystkie kierunki Wyd:
SpecjalnoSIi (je
Stopie® studi -wl stopie@E stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu CHC011004
Grupa kurs-w NIE
*niepor zebne usunNI
Wy k § a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzi
zorganizowanych w Uczelr 30 30
(ZZVL)
Liczba godzi
nakgadu prac 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin Za"gzgnéenn?
Dlagrupykir s - w
zaznaczyl ku
(X)
Liczba punkt - | 4 2
w tym |liczba|
odpowi adaj N 2
o charakterze praktycznym (F
w tym |iczba|
odpo_w'iadajl\ 1 1
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)
WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
KOMPETENCJI
1. ZnajomoSi chemii na poziomie szkogy
2. ZnajomoSi el ementarnej mat emat yki
CELE PRZEDMIOTU
Cl [Zapoznanie student-w z podstawowN {
C2 |Poznanid eor i | budowy atomu i czNsteczl|
C3 |[Uzyskani e podst awo wwrowadze ehdnicgnejo Kk i n ¢
C4 [Nauczeni e wykonywania podstawowych

ZW 3.



PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|

Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt - - redmiat:al i czyga pr z

PEK WOlizna podstawowe pojnAncia i prawa c|

PEK WO2ipotr afi prawi dgowo zapisal r-wnal
klasyfikacji,

PEK W03ima podstawowe wiadomoSci o rozt wf

PEK_WO041 z n a

PEK WO5izna podstawowe pojncia kinetyki

PEK WO6ipoznaga pojncie stanu r-wnowagi ¢
przekory i zwiNzane z tym oblicz:

PEK WO7iumi e opisal jakoSciowo i il oSciol
el ektrolit- - w,

PEK WO8i ma podstawowN wiedzi o budowie | I

wyraUani apapgrhz sk gsatdiuUeni a,

czNsteczki,

Z zakresu umiejitnoSci
Osoba, kywgaaprzadd mizot :
PEK UOlipotr af i praktycznie posgugi
PEK U0D2iumi e dobieral wsp-gczynniki

PEK UO3iumi e wykonal obl i
PEK_ UO4ipotrafi wykonal
PEK UO5iumi e wykonal po

c
pr
dst awowe obl
el ektrolit- -w i roz
uproszczone zal eUn

podstawy i potrafi posgugi wal

zenia stechi ome
o satgeN orb-|w ncozweangii g

puszczalnoSci N
o Vihowagi shemiicnejn i 0 w e

wal si
stech

i czeni

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -wykiglad

Liczba godzin

Pojnci a p oRizedmmtwahewsi:. zjawiska chemiczne
fizyczne, substancj e prost e
chemiczne, mi eszaniny fizycz
fizyczna, nieorganiczna, organiczna. Atom jako najmniegj
chemicznie niepodzielna czn$
j Ndro (protony i neutrony),
Nuklid, liczba atomowa i masowa, symbol nuklidu. Izotépy r e ¢
masa atmo wa . CzNsteczka j ako

chemicznego: masa czNsteczko
jednostka I|licznoBopirzykgaapai
wi el koSi . Myslmle muzorp ehamiczne.Symbole
pierwiastkemwiie,porzavsady pi s o\
chemicznych: empiryczne, cCz
jon- w. Model e czNsteczek.

Roztwory RostwUrenaami eszani na
substancja rozpuszczona, ma s i
ugamek wagowy, ugdgamek mol owy.
roztworu o zadanym stnUeni u,




rozpuszczonego.

Wy3

Reakcje chemiczneR- wnani e reakcj i che
i nterpretacja na pozi opopwym. C zZ |
Kl asyfikacja reakcji chemiczi
reagent -w, efektu energetyczi
odwracal noSci reakcji, wymiat
reakcji . Zasady obl prawoeza@ovsait e (
masy, prawo stosunk-w stagyct

Reakcje utleniania i redukcji. Definicja stopnia utlenienia. Reakc
oksydacyjneredukcyjnei utleniacz i reduktor. Metody dobierania
wsp-gczynni k-w stechiometryc:
Uszeregowanie utleniaczy@ k o Sci owo Aszer e

Roztwarzanie metali w kwasa¢hmetale szlachetne i nieszlachetn

Teorie budowy atomu Mi ej sce i rola te
wyni k-w doSwiadczalnych na r (
promieniowanie katodowe i kalitowe - model Thompsona,
doSwi adczenie | model atomu |
-model Bohra. DwoistoSi natur
Broglie))i opis falowy elektronu.

Orbitale i liczby kwantowe. Orbital jako funkcja falowa opiu j N
stan elektronu w atomie. Liczby kwantowgl, m, s-ich sens
fizyczny i moUliwe wartoSci
orbitali typus, pi d. Zakaz Pauliego. Energie orbitali atomowych.
Struktury el ektronowe atom-w

Wy7

Ukgades&wy pi ePromiialNsztakn-ive. uk ga
kwant owym model em budowy at of
s,p,difiel ektronowych. Periodycz
promieni atomowych, energii jonizacji i powinowactwa

el ektronowegoal Bodpi gmmenal me
wyni kaj Nce stad wgaSci woSci |
pierwiastk-w oraz ich tlenk:-
wgaSci woSci pierwiastk-w na |
okresowym.

Wy8

Wi Nzani a Elkkrmiscazane.czny char a
chemicznych. Rodzaje wiNzaGE:
mi idzyczNsteczkowe. Zarys Te/(
i orbitaledi"wi NUNce, antywi NUNce,

(wyprowadzenie graficzne).iSu kt ur a el ekt r on
dwuat omowych, rzNd wi Nzani a.

Wi Nzania chemiczne w czNstec:
Hybrydyzacja typisp, sp, sp.Wi Nzani a spol ary
di pol owe prostych czNsteczek,|
elektroujemn&ci Pawulinga i Mul |l i kan
i wzory strukturalne (kreskowe) i elektronowe (kropkowe).

Wi Nzania mindzyczNsteczkowe,

Wy10

Kinetyka chemicznaikatalizaPost inp reakcj i

szybko$§di. rReaMnani e kinetyczn
przebiegu energetycznego reakcji egzendotermicznej. Reakcje
elementarne jedapdwu-i  tr - j czNsteczkowe




Wyl1l

R- wnowaga cReakageiodveacalag oj nci e r -
dynamicznejPr awo dz isatgaaghd ar -marsowa g i
temperaturyZal e Uno Sl pogoUeni a st an
temperatury i ciSnienia (regu
warunk-w reakcji na przykgadz

Wyl2

Elektrolity, kwasy, zasady isoleDefi ni cj a el ekt r
dysocjacji, podziag na el ekt:i
roztworach Autodysocjacja wody, iloczyn jonowy wody, pH.

Definicje kwasAmr herriassaa. wRad
isole. Chemiczne wska¥ni ki pH

Wy13

R-wnowagi w r ozt wo rRacwhn oew aegkit I

roztworach sgabych kwas-w i 1
rozci e zeE& Ostwal da.

Wy14

Hydroliza, bufory, sole trudnorozpuszczaine Po wi Nz a1
hydrolizyz e s gabymi Relakktfmaolhiytda mil
hydrolizy i jej wyznaczanie I
buf orowego. Przykgady bufor -
buf orowani a i pojemnoSi buf of
roztworach soli. | lgmc zywn Nrz@xk |
rozpuszczalnoSci N.

Wy15

Chemi a jRadzmiwar.y i trwagoSi |
zapis reakcji jNdrowych. Ro z |
pogowicznego rozpadu, szeregi
rozszczepienia 1 owejaHowstaganie y n 1
pierwiastk: w.

Suma godzif

30

For ma -fajglizeni a

Liczba godzin

Lwi

Spos:-b prowadzenia i zalicze

2

Lw2

Obliczanie stnUe® jon-w i c¢z
gazach: uga ngaky), pnacentomagowy((maaowy),
ugamek mol owy, procent mol ow
pH, pOH i pJon.

Lw3

SporzNdzanie roztwor-w o okr
sole). Obliczanie zawartoSci_
stnUemried.i ckPani e stnUe@& wyr au

L w4

RozcieE®zani e i mi eszanie ro

Lws

Prawa gazowe. R-wnanie stanu
przeksztagcenia. Mieszaniny

Lwe6

Reakcje chemiczne, stechiometryczapis przemian chemicznych
stopnie utlenieniar egugy okr eS|l ani a st
doboru wsp-gczynni k-w w reak

Lw7

Reakcje redoks. Dob-r wsp-gc
jonowo i czNsteczkowo.

Lws

Stechiomé r i a . Obliczani e mas i |

Lwo

Stechiometria c.d. Obliczani
objAtoSci odpowi ednich roztw

Lwi

Stechiometria c. d. Obliczani

N N [N DN




uwz gl ndnyideanjireorSowi r eakcj i
Stan r-wnowagi w ukgadach ga

Lwljsubstrat - -w i produkt-wwsta 2
przereagowania. Stafga r-whow

. Dysocjacja sgabych el ekt czme], i

Lwl . . 2
autodysocjacja wody, stopieCE
Staga dysocj a@jriawel elotzrca leiEcyz

[ wi Obliczanie pH roztwor- -w bufo 5
pochodzNcych od sgabychClLkwas
CH3COOH).

Lwi|l/l loczyn rozpuszczalnoSci i | 2

Lwili|Powt -rzenie materiagu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ

N1 lwykgdgad z prezentacj N multimedialnN

N2 [rozwi Nzywanie zadaE

N3 |interaktywny system elektroniczny&orepetycii

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(F1 f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngif
(w trakcie semestru), f przedmiotowego (k szt agceni a

ipodsumowujefektu kg
koniec semestru))

P (wykgad)|PEK WQi egzamin koE& owy
PEK_WO08
F1 (1 wi cze|PEK UOLi el ektroniczne kol ol
PEK_UO03 (maks. 10 pkt.)
F2 (1 wi cze|PEK_UO3i el ektroniczne kol ol
PEK _UQ05 (maks. 14 pkt.)
P(lwiczenia) = 3,0il4%=Klel i (F1 + F2) =
3,5 jeUeli i(1”%pkt F2) = 15,0
4,0 jeUeli u2Papk+ F2) = 18,0
4,5 jeUeli i2Rapkt F2) = 20,5
5,0 jeUeli i2B%pk+ F2) = 22,5
5,5 jeUeli (F1 + F2) = 24,0 pkt




LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODST AWOWA:
1] A. Biela@G ki, Podstawy chemii nieorg
2] L. Jones, P. Atkins., Chemia og-I|na

[3]
[4]
[5]

LI TERATURA UZUIPEANI A

M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemipodstawy i zastosowania, WNT Warszawa, 200
|. Barycka, K. Skudlarski, Podstawy Chenwyd. P.Wr., Wo ¢ g a w,
Praca zbiorowa, Obliczenia w chemii nieorganicznej, Wyd. PWr., 2002

2001

9] J.E.B

[10] P. Mastalerz, Elementarna Chemia Nieorganiczna, Wydaw. Chem. 1997
[11] System elektronicznych korepetycjii(dearning)

rady, J. R. Holum, Fundamentals of chemistry, Wiley & Sons, New York,

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytug, I min,-mdlazwi sko, adr
Prof.dr hab. i n Opiotr.érozdzewski@pwrovtbd.gle ws Kk i
MACI ERZ POWI}t ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA

Chemia og-1Ina
KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
ki erunki Wydziagu Chemi

ZEFEK T AMI
(wszystkie

Przedmiotowy
efekt
ksztag

Tre$
programowe
*k*k

Narznd
dydaktyczne

Kk

Cele

przedmiotu
*%k%

Odniesienie przedmiotowego efektu
do efekt -w ksi
zdefiniowanych dlI
i specjal no{

(o ile dotyczy)**

(wiedza)
PEK_WO01

K1Abt_WO05, KIAch_WO5,
K1Aic_WO05, K1Aim_WO05,
K1Atc W05

c1 Wyl N1

PEK_WO02

K1Abt_WO05, K1Ach_WO05,
K1Aic_WO05, K1Aim_WO05,
K1Atc W05

C1 Wy3, Wy4 N1

PEK_WO03

K1Abt_WO05, K1Ach_WO05,
K1Aic_WO05, K1Aim_ WG,
K1Atc W05

c1 Wy2 N1, N2

PEK_WO04

K1Abt W05, K1Ach_WO5,
K1Aic_WO05, K1Aim_WO5,
K1Atc_ W05

c2 Wy57 Wy9 N1

PEK_WO05

K1Abt_WO05, KIAch_WO5,
K1Aic_WO05, K1Aim_WO05,
K1Atc_ W05

C3 Wy10 N1

PEK_W06

K1Abt_WO05, KIAch_WO5,
K1Aic_WO05, K1Aim_WO05,
K1Atc W05

C3 Wyll N1

PEK_WO07

K1Abt_WO05, KIAch_WO5,
K1Aic_WO05, K1Aim_ W05,

c3 Wyl2i Wyl4 N1, N2




K1Atc W05
K1ADbt W05, K1Ach W05,
PEK_W08 K1Aic_WO5, K1Aim_WOS, c2 Wy15 N1
K1Atc WO5
(umi ej AKLAch_U07, KLAch_UO6, K1Aic_UOS A
PEK_UO1 K1Aim_UO5, K1Atc_U05 c4 LwIlLws)  N2,N3
K1Ach_U07, K1Ach_U06, K1Aic_UO4 P
PEK_U02 LA, U05. KLAt. U0 c4 Lwelw7| N2 N3
K1Ach_U07, K1Ach_U06, K1Aic_UO4 P
PEK_U03 KA, V05, K1Ate U0S c4 [wslLwid N2 N3
K1Ach_U07, K1Ach_U06, K1Aic_UO4 ,
PEK_U04 LA, U05. KLAG. U0S c4 Lwi1 N2, N3
K1Ach_U07, K1Ach_U06, K1Aic_UO4 -
PEK_UO5 LA, Uos. KLt 008 c4 LwiiZ wi| N2, N3

* _wpisal

symbol e kierunkowych/specj al noSciowych

*** - odpowiedniess y mbol e z tabel

powyUej

ef ekt



Zag. nr 4 do

Wydzi ag Chemiczny

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jnzyku pol skim

Ekonomiczno-pr awne aspekty przedsinbio
Nazwa w jnzyku angi e legakaspector dneepreneucsimp mi ¢
Kierunek studi-w (jeSlIli dotyczy):
SpecjalnoSi :(jeSli dotyczy)

Stopi e st udlis-tw pstagb@@mana :

Rodzaj przedmiotu: og:-l nouczelniany

Kod przedmiotu EKZ000343

Grupa kur s - wNIE

Wy k § a| L wi ¢ z ¢ Labordorium | Projekt Seminarium

Liczba godzire a j n |
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2zV)

Liczba godzi
nakgadu pr ac) 30
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oc

Dlagrupyk ur g aw n a
kurs koEowy

LiczbawpdIsa kt - 1

w tym | icz
odpowi adaj N
o charakterze praktycznym (F

wtym | iczba |
odpowi adaj N
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

0,5

*niepotrzebne skreSlil

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESMEEWNEBRQY¥CI |
KOMPETENCJI

3. Ni e ma wymagaE& wstnpnych

\

CELE PRZEDMIOTU
ClZzapoznanie student - -w z cechami przedsi Ab
gospodarczym kraju i regionu.
C2. Zapoznanie student -ikwo-iz rkd kurczekvoymad miczzyn

na prowadzenie dziagal noSci gospodarczej
C3Zapoznanie student --pvr awrhYymimapni owa daeniza (
gospodarczej.

C4 Zapoznanie student-w z postawamka. wobec
C5 Przedstawienie funkcji i struktury biznes planu. )
C6 Zapoznanie z kluczowymi pojnci ami zwi N7z

ZW



PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A

Z zakresu wiedzy:
PEKWO0l1Znaz echy przedsinbiorcy.
PEK_W02Z na i rozumine kwwg ywoczyni a ekonomiczn

przedsifibiorczoSi i podej mowane decyzj ¢
PEK_WO03Znaformy organizacyingpr awne prowadzenia dziagaln
PEK_W04Zna zasady i met ody zmniejszanhia ryzy
PEK WO5Zna strukturn biznesplanu.
PEK_W06 Zna i st n, cele system-w zar zNdza
Z zakresu umi e] noSci
PEK_UO0O1 Potrafi zi de nstzyafniskeo wa [z aig rzoiUnetnd rap rde|
wyni kaj Nce z - i makmekaoenicanego. mi k r o
PEK_UO2 Potrafz apr oponowal f oprmawh rdjlaani darcejj nbzi a
PEK_UO0O3 Potrafi napi sal wybrane el ementy b
Z zakresu kompetencij. spogecznych:
PEK_KO1 Identyfikuje uwarunkowania prawne i ekonomiczne orazggg c zne pr z e d g

ot
nt

TRES CI PROGRAMOWE

For ma-wywk gidd Liczba godzin
WlPrzedsiﬁbiorczoéf jako siga n 1
y post npu -techmiazkegov o

Czynni ki otoczenia mikroekono
Wy2 |[dzilanpasSci i nUynierskiej: rynek 3
konsument, popyt
Uwarunkowani a makroekonomi cz
WysinUynierskiej: dynami ka rozw 3
paEGst wa, polityka monetar n
mi ndzynarodowe (kursy wal ut ow,
wys (Uregul owani a prawne zakgada 2
gospodarcze;j.
WYyS || stota, cele, prawidgowoSci [ 2
WV Indywidualne postawy wobec ryzyka, rodzaje ryzgkaz metody 5
y zmniejszania ryzyka przy prow
Wy7 | Struktura biznesplanu. 2
Suma godzin 15

For ma -ftaj ilzeni a Liczba godzin
Lwi
Lw2
Lws

Suma godzin
For ma -bojatorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin




For ma -prajekii | Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Suma godzin

For ma -semjnarilim Liczba godzin

Sel

Se

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

N1. Wykgad w f or mi estahiemapdeyeotacji muttijmedialnejwy k o r
N2.Dyskusja

N3.Wykonanie biznes planu

N4. Case study

N5 Pr achz avjaarsina d o mowe , irporzzwikNjzaydwaw.i e Z
N6 Pr ac asamwogizemhestudia

N7 Konsultacje

OCENA OSI| | GRRZEDMIOXIOWYCH EFEKTE W K SCENIA G

Oceny(Fif or mujiNumer efektu ksztSpos-b oceny o
(w trakcie semestru), F efektu ksztagg
ipodsumowuj
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03, | Dyskusjecase study
PEK_WO05, PEK_WO06
PEK_U01, PEK_UO02
PEK_KO1
F2 PEK_WO05 Wykonanie biznes planu
PEK_UO1, PEK_UO3
PEK_KO1
F3 PEK_WO03, PEK_W04, PEK_WO05, | Zadania domowé
PEK_UO01, PEK_UO02 rozwi Nzywani e
P=0,2*F1+0,4*F2+0,4*F3
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:.

[1] Samuelson P.A., NordhawV.D.,Ekonomia PWN, Warszawa 2012
[2] Skrzypek J., Filar EBiznes planPoltext, Warszawa 2006.
[B]Der e ESAH.-NM.k,i handl owe w, GlidymadVvgdavenicza B\W Y
w Nysie, Nysa 20009.
LI TERATURA UZUIPEANI A

[1] Podstawy ekonomipod red. Milewskigo R., Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2004.
[2] Samuelson F. W., Marks €,k o n o mi a mPWE Wilszawa k988.
[B]Tokar ski A. , T o Bianesplaniw prisktyc€eDéeWu Sp. 0.0 .
Warszawa 2007.




OPI EKUN PRZEDMI OTU (| MI N, -NMAIRWI SKO, AD

Dr i nU. Edy tSarmaRedytaurspusyydSkainaa@ pwr.wroc.pl

MACI ERZ POWI t ZANIKAS ZETFAEKCTEENW A DLA PRZEDMI OTU
Ekonomicznopr awne aspekty przedsinbiorcz:i

Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KIERUNKU éé¢éééé
| SPECJALNOSCI eééeéeeeéeeéceé.

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele TreSci Numer
efekt  lef ekt -w ksztagceni przedmiotu™* | programowe*** narzndz
ksztag| kierunkui sspadj avl dydaktycznego**
dotyczy)**
PEK_WoO01 C1 Wyl N1, N2, N4
(wiedza)
PEK_W02 C2 Wy2, Wy3, | N1, N2, N4, N5,
N7
PEK_WO03 C3 Wy4 N1, N5, N6, N7
PEK_WO04 C4 Wy6 N1, N2, N4, N5,
N6, N7
PEK_WO05 C5 Wy7 N1, N2, N4, N5,
N6, N7
PEK_WO06 C6 Wy5 N1, N2, N4
PEK_U01 C2,C4 Wy2, Wy3, | N2, N4, N5, N6
(umi ejn Wy6
PEK_U02 C3 Wy4 N2, N4, N5, N6,
N7
PEK_UO03 C5 Wy7 N5, N6, N7
PEK_KO1 C1,C2,C3 | Wyl Wy7 | N1, N2, N3, N4,
(kompetencje N5
* _wpi sal symbole~kierunkowych/specjalnoéciow
¥k .z tabel. powyUej



WY DZI| EEEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w |
Nazwa w |

y k Bngireeriagl ethiksi m:
zyku pol ski m:

¢ 3¢

Etyka i nUynierska
Kierunek studi-w (jeSli dotyczy): BT, Ci
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):
Stopi eCEifermaudi - wHkst opi e &, sidstas @EHamaar n a

Rodzaj przedmiotu: e—b-—o-wi—Nzvkyobwiye r/a Il ny [/ og- |
Kod przedmiotu: FLC012001w
Grupa kurs:- w: FAK-/ NIE*
Wy k § a| L wi c z { Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzi i 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzU)
Liczba godzi i 30
nakgadu pr ac)
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /

zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oc({ocenn*jocenn* ocenn*|locenn*

Dl a grupy Kkut
kurs koEowy

Liczba punkt - w 1

w tym | ic2Z
odpowi adaj N
o charakterze praktycznym (i

w tym |liczba 05
odpowi adaj N
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skreSlil

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM
KOMPETENCJI
Podstawowa wiedza humanistyczna.

CELE PRZEDMIOTU
CtlZdobycie przez student-w el ementar
C22Uksztagtowanie wraUliwoSci na dyl ¢
C3: Zapoznanie student-w z kodeksam




PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy:
PEK_HUM WOQ8: P o zakoE&zeniwu kur su st ud e miéenia
etycznes pogdecznych uwarunkowa@® dziagdgal noSc

Z zakresu umiejftnoSci

PEK_HUM UO01: Studentpotrafi pozy s ki wa l i nf or mac| e-etgznéj,a
takle erpretowal naukowe -tl ekey tnyikyske] d/Aii e d
PEK_HUM UO5:Student potraff e al i z owall proces samoksz

TRESCI PROGRAMOWE
For ma iavgjkrglad Liczba godzin
Teoretycznemet odol ogi czne zagoUAenia
Stosunek etyki do moral noSci
Wy2 |[Et y ka przpdnliohimet(ody et yki og-1n
Wy3 | Etyka zawodowagrzedmiot i metody etyki zawodowej)
Wy4 St osunek etyki zawodowej do e
W5Fi|ozoficzne podstawy etyki i
y Gg-whe szkogy metaetyczne
WYy6 | Problem sumienia
WYy7 |Problem odpowiedzialo Sci etycznej
Wy8 | Problem uzasadnienia norm etycznych
Wy Etyka zawodu inU_yniera
Etyczne kacje gg:-wnych p
Wyl0|Et y k a ska w Swietle z
Wyll|Et yczn y p o deji mowa rpir &
Wyl2|Pr aks e Uynierska
Wyl3|Str ukt kcja kodeks: - w
Wyld|Anal i z kodeks-w inOy
Wyl5/Anal i z kodeks:-w inUy
Suma @dzin

Wyl

QT
—|o|=

I
r

RRrRrRRR P (RIRIR PR -

[

e
0
u
a
a

=
62

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wykgad informacyjny.

OCENA OSIt GNINCI A PRZEDMI OTOWYCH EFEKTEW KSZ

Oceny(F7 f o r mu| Numer efektu Spos-b oceny osi Ngninfnc
(w trakcie semestru), ksz agceni a
Pipodsumow
(na koniec semestru)

F1 PEK_ HUM W08
PEK_ HUM UO1
PEK_HUM U05

F1 =P PEK_ HUM W08 Egzamin ustnyub pisemny
PEK_ HUM UO1
PEK_HUM UO05




LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

LI TERATURA UZUIPEANI A

1) AgazziE.Dobr o paukgg ot giu m. E. Kaguszy Eska,
2) Anzenbacher A.Wprowadzenie do etykk008.
3) BirnbacherD.Odpowi edzi al noS| ,z&r@akzws A& 9

4) Chyrowicz B. [red.]JEt y ka i techni ka w pos zlwhklin
2004.
5) GalewiczW. [red],Mor al no Si [ profesjonalizm

Krak-w 2010.

6) Gasparski W..Dobr o, z g 9 [wi Prdblentyhetyczikeatechnikinstytut
Problem-w Wsp-gczesnej Cy-#86i | i zacj i,
7) GasparskiW.pobr o, mikpoZ A g atdencihe ni a Na u kr&4,rs.

386-391.
8) Gol kows ki Btyka zRwodowaludX nayki Wr oc gaw 1991
9) JonasHZasada odpowiedzial noSci . Et ytkgay
Kl i mowi cz, Krak-w 1996.
10)Kiepas A. [red.]Wiedzao technice: wybrane problemitatowice 1997.
11)Kiepas A.,Cz § o wieehhikai Sr odowi s k o: czgowi ek
k o (Ec a , Katbovack 1999.
12)KiepasA.Czgowi ek wobec dyl &Katewice2000f i | oz o
13)Kiepas A.,Naukai technikai kultura: studium z zakresu filozofii technikiatowice
1984.
14)Naisbitt John, Naisbitt Nana, Philips Douglesgh Techi High touch.Technologia a
poszukiwaniesensu Pozna & 200 3.
15)OssowskaMNor my mor al ne. P Wardzaava 2003s t e ma t

16)PostmanN.-T ec hnol pol @ t r i unrWarszawacl®b.i K i na
17)Pyka M.,Odpowi edzi al noSlI i nUyni &Da a me mre
18, s. 5767.

18)Sennett, R. Etyka dobrejroboty t gum. J. Dzierzgowsk
19)St y ¢ z Wpidwadzenie do etyKiublin 1993.

a. Bober, W.J.,Powi nnoSi w Swiecie cyfrowy
wsp-gczesnej ,2008.ozofii moral nej

b. Kot ar b.i,Eslkzii eTga ws z yQ@stokneum.200B.r ak s e

c. Lisak M. Elementy etyki w zawodzie aitgkta, 2006.

d Sgowi d&kdstBawy spr aWesamln@00dzi agani

e. So gt y skKiodeksy eGyczne w Polséarszawa 2006.

ff. Sugek M., Ewykibagjakio Ji)Jlozofia d
Warszawa 2001.

g. Sl i pKarVys, et,ykkwadkp: | ne |

OPI EKUN PRZEDMI OTU (I MI N, -MAIRWI SKO, AD

Dr Krzysztof Serafin, krzysztof.sera}fin@pwr.wroc.pl
Zesp-Qg reali zuj Ncy: pracownicy SNH.



mailto:krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl

MACI ERZ POWI}t ZANI A EFEKTEW KSZOARWGCENI A DL
Etyka inUynierska
Z EFEKTAMI KSZTAGCENIBRI AHAICKIMETR U NK U
Przedmiotowy efekt | Odniesienie przedmiotowego Cele TreSci Numer
ksztagce efektu do ef ek| przedmiotur* programowe*** narzndz
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studi -w i spe¢(
dotyczy)**
Wiedza
PEK_HUM W08 |T1A W08 | c1,Cc3 | Wyliwyls | N1, N2
Umi ej it noSci
PEK_ HUM U0O1 |T1A UO1 Cc2 Wy7, Wy8 N1, N2
PEK HUM UQ5 |T1A U05 Wy1071 Wyl5
“.wpisal symbole kierunkowkshfageepahnoSciowych efekt
¥»r .z tabeldi powyUej



Zag. nr 4 do ZW 3.

Pol

i Wr ocgawsKk a
WY D Z

e ni k a
AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jnzyku Fizykal

Nazwa w jnzyku Physicsl

Kierunek studi- - wszystkie kiwChemcknegoWy d :
SpecjalnoSIi (je

Stopie® studi -wl stopie@E stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu FZC011002

Grupa Kkurs:-w NIE

*niepotrzebne usunNI

Wy k g a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium

Liczbagodzn z aj il

zorganizowanych w Uczelr 30 30
(ZzV)
Liczba godzi
nakgadu prac 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceni

Dl'a grupy ku
zaznaczyl ku
(X)
Liczba punkt - 4 2
wtymliczba punkt |

odpowi adaj N 2
o charakterze praktycznym (F
w tym | iczba|

odpowi adaj N 1 1

wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,

) KOMPETENCJI
4. Znajome | fizyki na poziomie szkogdgy Sr
5. Znaj omo S| el ement arnej mat emat yki

CELE PRZEDMIOTU

Cl |[Zapoznanie student-w z podstawowymi

C2 (Zapoznanie student -w z podstawowymi

C3 |Uzyskanigpodst awowej wiedzy o prawie po

C4 (Zapoznanie student -w z podstawowymi

C5 |Elementy elektrostatyki

C6 |Elementy elektrostatyki

C7 |Elementy elektrodynamiki




PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmi ot :

PEK W0lizna podstawowe pojncia i prawa f/|
PEK WO2ipotr afi prawi dgowo zapisal zasad)
PEK WO3ima podstawowe wiadomoSci o prawi f
PEK WO04i znapa st awy i potrafi posgugi wal za

PEK_WO5izna podstawowe pojncia elektrost
PEK W06 zna prawa obwod-w pr Ndu stagego |

Z zakresu umiejfhitnoSci

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK_UO1i potrafipe kt yczni e rozwi Nzal zagadni en
zmiennego i niejednostajnie zmiennego,

PEK UO2ipotr af i praktycznie rozwi Nzal zag
jednostajnie zmiennego w dw- c(nzutwz
ukoSny),

PEK UO3iumi e rozwi Nzal zagadnienia ruchu

PEK UO4iumi e wykonal obliczenia hydrostat

PEK UOSiumi e stosowal prawo Gaussa do wyZ

PEK UOGiumi e ppkeodkciowo i il oSciowo wpgyy
kondensatora,

PEK UO7Ziumi e wyliczyl pojemnoSi zast

PEK UOBipotrafi zastosowal prawo Ohm

PEK U09ipotrafi zastosowal ppoawgcki p

o QO ¢
oQo0
- Q) —=>.

pcz
I
b d

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -wyjkiglad Liczba godzin
Ki nematyka ruchu Rugho s fednpstajw
wylr |l ednowymi arowy. ZaleUnoSi di 2
Sredni, chwil owa. Przyoayi esz
Kinematyka ruchu obrotowego.Ruch j ednost aj
Wy2 [Zal eUnoSI kNta zakreSlonego 2

PridkoSi kNtowa. Przyspiesze

Dynami ka r uc h uEngrgsptacapnmev Eaganla
zachowaniaenergii. Zaada zachowania pnd

Wyr4 | Ruch w polu grawitacyjnym,

Dynamika ruchu obrotowego.Energia w ruch obrotowym, pracal
Wyr5 | ruchu obrotowym. Zasada zachowania energii w ruchu obrotow 2

~

Zasada zachowania momentu pn

Dynami kaa zrgwddrelmipost i p o VEregaw i
ruch zgoUonym, praca w ruchu
zachowania energii w ruchu obrotowym. Zasada zachowania

momentu pndu.




Prawo powszeclBinada @ioNWEeareica.n

Wyr7 |wyznacani e. Prawa Kepllera. Sid 2
pridkoSi kosmiczna.

Wyrs WgasnoSci. sWiraisthyosScei spr nUyst 5
Prawo Hooka,

W Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala i Archimedesa.

yro . Y~ . 2
Prawo Bernoulelnggao, egwnUlpa mV a
Drganial. Oscyl ator har moniczny

WyrlOlhar moni cznych, wahadga (masa 2
matematyczne i fizyczne.,

WyrllDrga.nia”' Skgadani e drga®@ dr gar 2
energa. Rezonans,
Elementy elektrostatyki. Gadunek i pol e el

Wyl2 | pol a el ektrycznego, prawo Co 2
elektryczny.,
Elementy elektrostatykill. Di pol el ektryczny

Wyl3|dzi agaj Nc ytrycany w polu plekiryczayimeEkergia 2
dipola,

Wy14 Elementy elektrostatyki Il Kondensatory. Energia pola 5
elektrycznego. Dielektryki, zjawiska piezderroelektryczne,
Elementy elektrodynamiki. PrNd elektryczn

Wy15 prawo Ohmaopis mi kr oskopowy i ma k r 5
WgaSci woSci el ektryczne met a
nadprzewodni ct wo. Prawa Kirc

Suma godzir 30
For ma -fajglzeni a Liczba godzin

LwlSpos-b prewbhdzeenaai | wi czeEE. 5
wektor - w,

Lw2Rozwi Nzywanie zada@ z algebr 2

L w3lRozwi Nzywani e z-adwawiniarowego c h u 2

. Rozwi Nzywanie zada® z zasady

Lwi4 . 2
niezachowawczych

L w5/ Kolokwium 1 2

Lw6Rozw_iN_zywanie zada® z ruchu 5
mechanicznej

L w7 Rozwi Nzywani estatyd ddgn@nike hydr o 2

{ wgRozwi Nzywanie zada@® z powszechn 2

[ wogRozwi Nzywania zada@® z drgaCE 2

L w 1| Kolokwium II >

[ wili|Roawi Nzywanie zada@® z oddzi agy 2

'Lwllv?ozwililzywanie zada@® na oblic 5
gadunk - w

'LwlROZ\fviNNz_ywanie zada®& na wylic 2
natnUenia pol a

[Lwl/Rozwi Nzywani e =z ada @amikiiel e men 2




rozwi Nzywanie obwod-w ptNdu

[ w 1| Kolokwium 111 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARRYDRKTYQ@ZNE

N1 lwykgdgad z prezentacj N multimedialnN

N2 [rozwi Nzywani e zadaE

N3 |interaktywny system elektronicznych korepetycji

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi
(w trakcie semestru), H przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowujefektu ks
koniec semestru))
P (wykgad)|PEK WO01i egzamin koE&owy
PEK_WO04
F1 (| wi cze|PEK UO2i kol okwi um czNst kowg
PEK _U04
F2 (1 wi cz e|PEK U6 kolok wi um czNst kowe |
PEK_U09
F3 (| wi cze|PEK Ulli kol okwi um czNst kowg
PEK U14
P(l wiczenia) = 3,0 ji&3pekti (F1 + F2+ F3
3,5 jeUeli (F14l1H5pE2+ F3) = 33,7
4,0 jeUeli (Fi47b6kE2+ F3) = 41,7
4,5 jeUeli (FI1I535pk2+ F3) = 47,7
5,0 jeUeli (F1580pkE2+ F3) = 53,7
5,5 jeUeli (F160{0pEE2+ F3) = 59,5
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[6] R. Resnick, D. Haliday, Fizyka li Il, PWN
[7] J.Orad, Fizyka I i ll, PWN

LI TERATURA UZUIPESNI A
[12 Fi zyka zadania z rozwi Nzaniami, skr)
[13] System elektronicznych korepetycjii(éearning)




OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytug,

I mi n,-mala z wi s ko,

adr

Dr Krzysztof Rohleder, Krzysztof. rohleder@pwr.wropl

MA CI

Z EFEKTAMI

K1Aic_U04, K1IAim_U04, K1Atc_U04

* _wpi sal

#»* .odpowi edni e

symbol e

symbol e z

ki erunkowych
tabel

/

specjalnoSciowych

powyUej

Zag. nr 4 do

ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
Fizyka |

KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

Il nOynieria Chemiczna i Procesowa
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
k s zt a g|zdefiniowanych dla kierunkus t u d *xx *xk *rx
(wiedza) K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK WOL K1Aic_WO04, K1Aim_WO04, Cc1,c2 Wyl N1
— K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK_WO02 K1Aic_WO04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_ W04,
PEK_WO03 K1Aic_WO04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK_WO04 K1Aic_WO04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK_WO05 K1Aic_WO04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK_WO06 K1Aic_WO04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
(umi e§ K1Abt_U04, K1Ach_U04, .
PEK_UO1 |K1Aic_U04, K1Aim_U04, K1Atc_U04 cl Lwl N2
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U02 K1Aic_U04, K1Aim U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U03 K1Aic_U04, K1Aim U04, K1Atc U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_UO04 |\ 1 aic_U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_UO05 |\ 1Aic_U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U06 |\ 1aic_U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_UO7 | 1Aic_U04, K1AIm_U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_UO08 |\ 1aic_U04, K1AIm_U04, K1Atc_U04
PEK_U09 K1Abt_U04, K1Ach_U04,

ef e

ZW 3.



Pol

i ch Wr ocgawska
WY D Z

t e ni k a
| AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jnzyku Fizyka Il
Nazwa w jeaskipg k u Physicsl

Kierunek studi: - wszystkie kierunki Wyd:
SpecjalnoSIi (je

Stopie® studi -wl stopie@E stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu FZC012002

Grupa kurs:-w NIE

*niepotrzebneu s u n N |

Wy k §a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzire aj n |

zorganizowanych w Uczelr 30 15 30
(ZzV)
Liczba godzi
nakgadu prac 120 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceni
Dlagrupyk ur s - w
zaznaczyl ku
(X)
Liczba punkt - 4 1 2
w tym | i c E£Z6TS
odpowi adaj N 1 2
o charakterze praktycznym (F
wtym | iczba |
odpowi adaj N 1 1 1

wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,

) KOMPETENCJI
6. ZnajomoS[ fizyki na poziomie szkogy
7. Znaj omo S| el ement arnej mat emat yki

CELE PRZEDMIOTU

Cl |[Zapoznanie student-w z podstawowymi

C2 |Zapoznare st udent - -w z podstawowymi pr a

C3 |Przedstawienie podstawowej wiedzy o falach mechanicznych

C4 (Zapoznanie student -w z podstawowymi

C5 |Przedstawienie podstawowej wiedzy o dualizmigkskularno falowym

C6 |[Zapoznanie student-w z podstawowymi

C7 |Przekazanie podstawowej wiedzy o teorii przewodnictwa i nadprzewodnictwa




PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:

Osoba, kt-ra kaliczyga przedmio

PEK WOlizna podstawowe pojnAncia i prawa f|
PEK W02izna zagadnienia ruchu gadunku w |
PEK WO3ima podstawowe wiadomoSci o prawi
PEK WO4izna ukgady prNdu przemiennego,

PEK WO5I pr zy s wo i §@awoweppaiwaoptpkiogdosetrycznej,
PEK_WO06i zna zagadnienia optyki falowej (interferencja, dyfrakcja),
PEK WO7izna zagadnienia przejScia Swiat §:i
optycznej oraz polaryzacji liniowej
PEK WOBipotrafi wyt ®Bumacawyl prawo
PEK WO9ima podstawowe wiadomoSci o promi
PEK_W10i zna zagadnienia efektu fotoelektrycznego i efektu Comptona,
PEK Wlliposi ada podstawowN wiedzi na t em:
promieniotw-rczego,

PEK W12ima podstawowN wiedzfin o r-wnaniu §

naj prostszych zagadnie@® fizyki K
PEK W13izna podstawy teori.i przewodni ct wij
PEK W14iwi e jak dziaga dioda i tranzystol

Z zakresu umiejfhitnoSci
Osoba,alkitczwga przedmiot:

PEK UOlipotr af i praktycznie rozwi Nzal =zag
magnetycznym,

PEK UO2ipotrafi znajdywal wypadkowN i ndukK
przewodni ki z pr Ndem,

PEK UO3ipotr af i rozwi Nzal izma@adreiwomind ko dw

PEK UODdiumi e wyliczyl sign elektromotoryog

PEK UOS5ipr aktycznie rozwi Nzuje ukgady pr N

PEK _UOGi pot r af i praktycznie rozwi Nzal zacg
stoj Nca),

PEK W7iumi e rozwi Nzywal zadania interfer
dyfrakcja),

PEK U0OSir ozwi Nzuje zadania z przejSciem 9

PEK U09iumi e rozwi Nzywal =zagadnienia zwi N

PEK_U10i potrafio z wi Nzywal zadania z zakresu |

PEK Ulliumi e rozwi Nzal problemy zwi Nzane
generowaniem ci Nggego widma rent
Comptona,

PEK U12ir ozwi Nz uj e z dudlianmuikapuskulamafalowegs (hipoteza de
Brogil ebda),

PEK Ul3iumi e rozwi Nzal zadania z rozpadu
ni eoznaczonoSci Hei senberga.




TRESCI PROGRAMOWE

For ma -zvyijkilad

Liczba godzin

Wektor indukcji magnetycznej,ecun  gadunku w p(

Wyl spektrometria mas, cyklotron, efekt Halla. 2
Przewodni k z prNdem w pol u mi
Wy2 |PrawoBiotaSavarta, oddziagywani e 2
Ampere' a, strumi e wektora 11
Magnetyczne wdgaSci wo-Sparai mat e
Wy3 |ferromagnetyczne. Indukcja elektromagnetyczna; wytwarzanie i 2
wgaSci woSci pr Ndu przemienne/
Obw-d z prNdem przemiennym (I
Wy4 | obwodzie. Oscylacje w obwodzie L.€nergia pola magnetycznegq 2

Transformator.

Fale w oSrodkach sprnanlUystych,
Wy5 |f al owe. PriadkoSci fal w r - Uny 2
fal, fala stoj Nca Fal e dTwii
Faleelektbo magnet yczne, r-wnanie f
Wy6 lwi dmo fal, Swiatgo widzialne]| 2
materi N; odbicie i zagamani e
I nterferencja fal Swietlnych,
Wy7 |szczlina, siatka dyfrakcyjnaz d ol noSi rozdzi e 2
spolaryzowane, dw-j gomnoSi,
Promienie Roentgena: otrzymy\
Wy8 : : . 2
Promieni owani e temperaturowe |
Wy9 |[Fi zyka kwant - twycznyeefeld Ramptédna.t o e | ¢ 2
Wy10 Fallowanaturamateﬁ'if ale de Broglie'a. 5

Heisenberga.
WyllFizyka-iéldmbwalogia; rozmiar 5
nukleorrnukleon.

Struktura cinOkich | Nethegamnaat o 1
Wyl2|[Met ody detekcji czNstek joni i 2
zagroUeni e. Rozszczepienie |l
Wy13Csttka w.jarvnie potencjalnej, 5

przez bariern.

Wyl4|Sens fizyaziSghroedamiger a, gn 2
WylsTeo[ia §Wob9dnych eI_ekf[ron-W_ 5
stagych; p-gprzewodni ki, domi

Suma godzir 30
For ma -favjglzeni a Liczba godzin
[ Spos:- b pr owad zae niwdeciia gz&dsiemiaz e
wl ~ 1
bgnd- w
[ Obliczaniet r aj ekt ori i gGadunku w po
w2 1
pola magnetycznego
[ w3lRozwi Nzywanie zada@® z ukgad- 1
Lw4Rozwi Nzywanie zada® z ukgad: 1




L w6 | Kolokwium | 1
Lw |Rozwi Nzywanie zada@® z f al me 1
[Lw|Rozwi Nzywanie zada@® z interf 1
[Lw|Rozwi Nzywanie zada@ z polary 1
L v@ | Kolokwium Il 1
LwO| Rozwi Nzywanie zada® na efekt 1
[ wl|/Rozwi Nzywani e zada@® na efekt C 1
Lw2/Rozwi Nzywanie zada@® z efekt- 1
L wilRozwi Nzywanie zada® z fal ma 1
L w4 | Kolokwium il 1
L wi5 | Kolokwium poprawkowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ

N1 'wykgad z prezentacj N multimedialnN

N2 [rozwi Nzywani e zadaEE

N3 |interaktywny system elektronicznych korepetycji

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(F1 f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngif
(w trakcie semestru), f przedmiotowego (k szt agceni a

ipodsumowujefektu kg
koniec semestri)

P (wykgad)|PEK WOli egzamin koG owy
PEK_W14
F1( | wi ¢z eni|PEK _UOLi kol okwi um czNstkowg
PEK_UO05
F2( | wi ¢z e ni|PEK_UO6I kol ok wi um Il ¢maks.sl® gkto w ¢
PEK_U09
F3 (| wi ¢z enPEK U10i kol okwi um czNstkowg
PEK_U13
P(lwiczenia) = 3,0 jieldelpktt (F1 + F2 + F
3,5 jeUeli (F0L10¥5pkt2 + F3) = 18,
4,0 jeUeli (F123¥5pkt2 + F3) = 21,
45 jeUeli (F1i275pkt. + F3) = 24,0
5,0 jeUeli (F029¥5pkt2 + F3) = 27,
5,5 jeUeli (F1 + F2 + F3) = 30,




LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW _A:
[8] R. Resnick, D. Haliday, Fizyla 11, PWN
[9] J. Oread, Fizykdi II, PWN

LI TERATURA UZUIPEANI A

[14] Fi zyka zadania z rozwi Nzaniami, skr|
[15] System elektronicznych korepetycjii(dearning

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytlumgi, n, Nazwmalk o, adres e

Dr Krzysztof Rohleder, Krzysztof. rohleder@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWI t+ ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA PR
Fizyka Il
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
| n Uy nGhemicznai Procesowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Narznd
efekt do efekt-w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadglzdefini owanych dl ok ok ok
. K1Abt_WO04, K1Ach_W04,
(wiedza) K1Aic_W04, K1Aim_W04 C1,c2 Wyl N1
PEK_WO01 e - ' y
— K1Atc W04
K1Abt W04, K1Ach_W04,
PEK_WO02 K1Aic_WO04, K1Aim_ W04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_ W04,
PEK_WO03 K1Aic_WO04, K1Aim_W04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK_WO04 K1Aic_WO04, K1Aim_ W04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_ W04,
PEK_WO05 K1Aic_WO04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt W04, K1Ach_W04,
PEK_WO06 K1Aic_WO04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt W04, K1Ach_W04,
K1Aic_W04, K1Aim_WO04,
PEK_WO07 K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK_WO08 K1Aic_WO04, K1Aim_ W04,
K1Atc W04
K1Abt_WO04, K1Ach_WO04,
PEK_WO09 K1Aic_WO04, K1Aim_ W04,
K1Atc_ W04
PEK_W10 K1Abt W04, K1Ach W04,




K1Aic_W04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt W04, K1Ach_WO04,
PEK W11 K1Aic_W04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt W04, K1Ach W04,
PEK_W12 K1Aic_W04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt W04, K1Ach W04,
PEK_W13 K1Aic_W04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
K1Abt W04, KLAch W04,
PEK_W14 K1Aic_W04, K1Aim_WO04,
K1Atc W04
(umi ej n K1Abt_U04, K1Ach_U04, ;
PEK_UO1 | K1Aic_U04, K1Aim_U04, K1Atc U04 cl Lwi N2
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U0Z |\ 1 aic U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U03 |1 aic U04, K1AIm_U04, K1Atc U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U04 |1 aic U04, K1AIm_U04, K1Atc U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_UO5 '« 1aic U04, K1AIm_U04, K1Atc U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U06 | 1 aic U04, K1AIm_U04, K1Atc U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_UO7 1 aic U04, K1AIm_U04, K1Atc U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04
PEK_U08 | 1aic U04, K1AIm_U04, K1Atc U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U09 |\ 1aic_ U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_U10 |\ 1Aic U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_ULL | «1Aic_U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, KLAch_U04,
PEK_U12 | 1Aic_U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
K1Abt_U04, K1Ach_U04,
PEK_UL3 | k1Aic_U04, K1AIm U04, K1Atc_U04
**_wpi sal symbol/splkic¢raimiodSwy olwy c h ef ekt
#»** _.odpowi ednie symbole z tabel powyUej

w ksztagceni a



Zag. nW332012 o

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jfAzyku Grafika inUynierska
Nazwa w jnzyku Technical drawing/Engineering graphics
Ki erunek st udi - wszystkie kierunki

Specj al daysay): (j e

Stopi e studi - wl st ctadorafEa

Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu GFC011001
Grupa kurs:-w NIE

Wy k § ¢ L wi c z|Laboratoriun| Projekt |Seminariun

Liczba godz
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

cagkowitego 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na o0cCE
Dl a grupy Kk
zaznaczyl k
(X)
Liczba punk 2
w tym | i cz
odpowi adaj | 5
0 charakterzeg
praktycznym (P)
w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnciom w) 1
bezpoSredni
(BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
) KOMPETENCJI
8. Znaj omoSiI podstawowe | obsgugi k ompu

z



CELE PRZEDMIOTU

C1l |Zapoznanie zasadami rysunku technicznego.

C2 |Nauczenie poprawnegzytaniai wykonaniar y sunk - w p.r oj ekt

C3 |[Umi ej it noSI| kempkievowegy \8spoanagarda W tworzeniu i
modyfikacji dokumentaciji techniczne;.

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN]
Z zakresuumig Nt no Sci
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK UOliRozumi e zasady rysunku techniczne
technicznym.

PEK UO2i Pot r af i odwzorowal elementy pgask
PEK UO3i Posi ada upmeédstgwiatiawgnair owani a przedm
i projektowanych zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

PEK UO4i Ma wi edzin wystaytaajBcNydunk-w pr

instalacji chemicznej.
PEK UO5iZna zasady obsgugi apl iwkyasctjair cszyasjth
tworzenia dokumentacji technicznej w programach tego typu.

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -iabojatorium Liczba
godzin

Zajncia organizacyjne. Zapoz 2
komputerowej. Spos-b pricaeniad z
Wstnp do obsgugi apprlzieksatcrjzie &
modus rysowania, modus edycji w programie AutoCAD

Lal

Zasady rysunku technicznegor odz aj e rysunk- 2
tabliczki rysunkower odzaj e i gruboScio |
La2 |techniczng . Ust awi eni e UNdanych p
AutoC A D arzNdzani e war st wami

Nor mal acja w rysunku techn 2
nor mal acyj na. Lwiczening w
rysunk w aplikacji AutoCAD:
wielobok.

N N |3S¢N

(
wsp-grzndnych) .

[

La3 !

u

Odwzorowani e obiekt-w pgaski 2
(rzutowanie aksonometryczng,r o st o k Sit 0.é k o we
Modyfi kacj e e lwaplikagjitAuteCAD:y s u n k
kopiowanie,obracaniepdbicie lustrzaneskalowanie, przycinanie,
wydjupPpamieeywani e, fazowani e,
el ement -w. zgoUonych

La4d

Przedstawianie narysunkacewn it r znych zary 2
Rodzaje pr zpekorsaje,w\ja maan 2 Nastdy
wykonywani aZasaekrofruwowani a
obrotowychUr wani a i przerwania pr

La5




Wy mi arowani e przedmiot- -w na 2
La6 | wymiarowe, zasady wymiarowanid)rukowanie dokumentacji
techhicznej w aplikacji CAD.

La7 |[Powt - rzeni lolokmiamler i agu i 2
Zapis graficzny obiekt: -w.prz 2

La8 . 9 o :
Przekroje bryg pgaszczyznami

La9 | Oznaczanieiyw mi ar owani e zbieUnoSci 2

Rodzaje pochze(E.Ryscmvané;amZnaC\zanik 2
Lal0 joraz wymiarowanie podgNcze®& g
ni er oz guposzazenia tysunkowe.

Tolerancje wymiar - -w | pasowa 2
Lall |k szt agt a Oznacpegiastiukiary geometrycznej
powierzchni
lal2|Zasady wykonywania rysunk:- -w 2
Symbole graficzne i schematy w rysunku technicznym. Aparé 2
Lal3 . . . : .
chemiczna. Schematy instalacji chemicznej.
Lal4 | Kolokwium I 2

Lal5 | Kol okwi um poprawkowe. Zalicz 2

Suma godzir] 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ

N1 (Wykgdgad z prezentacj N multimedialnN

N2 |Wykorzystanie oprogramowania AutoCAD

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi{
(w trakcie semestru), i przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowujefektu ks
koniec semestri)

F1 PEK_UOE kolokwium |
PEK_U02

F2 PEK_UO3 kolokwium 1i
PEK_UO06

F3-F8 PEK_UO02 rysunki wykonane w pragmie AutoCAD
PEK_UO06

P=[(F1+F2)/2+(F3+F4+...+F8)/6]/2

3,0 jeUrRIlIi 3,25 <

3,5 je@rd3i75 3, 25
4,0 | e@rRd4i253, 75
4,5 | e@rRd4i75 4, 25
5,0 je®rRIi 4,75




LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[10] Do b r z a Es k ek teGhniczny Rgsgynowy, WNT, Warszawa 2010
[11] Pi ko & A.: AutoCAD 2011.. Pierwsze Kkr|

LI TERATURA UZUIPEANI A

[16] Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego, WNT, 2010.

[17] Jaskulski A.: AutoCAD 201/LT2011+kursprojektowania parametrycznego i
nieparametryczneg@Db i 3D: wersja polska i angielsk&8Vydawnictwo Naukowe
PWN,2W0 (dostnp z sieci PWr) .

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, I min,-mdlazwi sko, adr

Dr in0. |l zabela Polowczyk, izabela.p

MACI ERZ POWIt ZANI A ERBKENWAK®ZPA PRZEDMI OTU
Grafika I nUynierska
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
wWszystkie kierunki) Wydziagu Chemic

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt - w KksiZi przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztagjzdefiniowanych dl rxx rxx Frx
ispecjd noSci
(o ile dotyczy)*
(umi ej n K1Aim_U13,K1Ach_U3, ]
PEK_UO1 |K1Aic_U13, K1Atc_U38, K1Aim_U13 cl Lal-La3 N1
K1Aim_U13,K1Ach_U3,
PEK_U02 |\ 1aic_ U13, K1Atc U38, K1AIm_U13 c2 La4LaS N1, N2
K1Aim_U13,K1Ach_U3,
PEK_U03 1 ajc_U13, K1Atc_U38, K1AIm_U13 €2 Lablall N1, N2
K1Aim_U13,K1Ach_U39,
PEK_U04 | 1aic U3, K1Atc U38, K1AIm U13 €2 Lal2lal3 N1, N2
K1Aim_U13,K1Ach_U39,
PEK_UOS | 11 aic U13, K1Atc U38, K1AIm U13 3 Lal-Lald N2
**_wpisal symbol/splkicé¢gralmlodwy olwy c h efekt-w ksztagceni a
#»** _.odpowi ednie symbole z tabel powyUej



Zag. nr 4 do

WYDZI| WG

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jnzyku pol skim éée _
KOMUNI KACJA SPOGECZN/
Nazwa w jnzyku angielskim ée€éééSOCI AL CO
Rodzaj przedmiotu: Wydziagowy/ Stacjonarny
Kod przedmiotu: FLC012002

Grupa kur s - wNIE*

Wy k § a| L wi c z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzire a j n | 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzi 30
nakgadu pr ac)
(CNPS)
Forma zaliczenia Z

Liczba punkt - w 1

w tym | iczZ
odpowi adaj N
o charakterze praktycznym (F

wtym | iczba |
odpowi adaj N
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skreSlil

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM
KOMPETENCJI
1. Student poosiada podstawowN wiedzi
2Student posiada podst abweswearumw eijjmtSco S
studi owanego kierunku studi -w
3. Student posiada podstawokempetencie z akr esu obszar-w w
studi owanego kierunku studi - w

\

CELE PRZEDMIOTU
C1Student nabywa podstaasw N wi edzf z zakresu funkcjono
C2Student nabywa podstawowe umiejnhntnoSci s
C3Student nabywa podstawowe kompetencje sp

Efekty OPISKIERUNKOWYCH EFEKTEW KSZTAGC
ksztag Po zako@®zeniu studi -w | stopni

ZW



|
WIEDZA
K W08 studentma podst awowN wiedzid niezbnrndnN
B pozatechnicznych uwarunkowa@E i s k U
UMI EJNTNOOGECZERE
K_U02 student potrafi porozumi ewal si i g
zawodowym oraz w innych Srodowi sksa
KOMPETENCJE SPOGECZNE
K_K02 student ma SwiadomoSi waUnoSci i r
dziagalnoSij wnUymijeeskwpgdgywu na S
odpowiedzialnoSci za podej mowane d
K_KO03 studentpotrafiws p- gpr acowal [ pracowal w ¢

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -wgkilad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenigl o t emat yKi Kkomuni kacji s|1
Wy2 | Komunikacja interpersonalna 1
Wy3 [Interakcjonizm spogeczny 1
Wy4 | Komunikacja werbalna 1
Wy5 | Komunikacja niewerbalna 2
Wy6 | Komunikacja wizualna 1
Wy7 | Komunikacja audialna 1
Wy8 | Komunikacja wizualneaudialna 1
Wy9 | Komunikacja masowa 2
WYy10 | Podstawy socjotechnik 2
Wyl1l | Prezentacje 1
Wy12 | Podsumowanie kursu 1
e
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

N1. Wykgad informacyjny
N2. Prezentacja multimedialna

N3.Prezentacja audialna

N4 . Lwineakeynea i

OCENA OSI| { GRRZEDMIOSOWYCH EFEKTEW KSZTAGCENI A

OcenyFi f or mu j | Numer efektu Spos:-b oceny osi Ngninf
(w trakcie semestru), Hk szt agcen|
ipodsumowu j
koniec semestru)

F1 K_W08 Kolokwium pisemne
F2 K_U02 Referat pisemny
K_KO02
P Kolokwium pisemne




LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[12] GobanKlas T. (2004). Media i komunikowanie masowe: Teoriealiay radia,
prasy, telewizji i internetu. Warszawa.

[13] Hopfinger M. (red.) (2002). Nowe
Warszawa.

[14] Kl uszczy E kiSpRgeWze@E0®Wwb) i nfor macyjn
mul t i mkerda k -ww .
[15] Leathers D. G. (2007Komunikacja niewerbalnaVarszawa.

LI TERATURA UZUIPEANI A

[18] McLuhan M. (2001)Wy b - r t\Wakszata. w

[19] Rothert A. (2003)Technopolis. Wirtualne sieci polityczn&arszawa.
[20] Si e®k o Mz go2wWi0e2k) .w paj Aiczyni e: .IWrtoag!
[21] BugajskiM. (2007)JJ hzy k w komuni kowani u, War sz

OPI EKUN PRZEDMI OTU (I MI N, -NARWI SKO, AD

Dr Andrzej Postawa, andrzej.postawa@pwr.wroc.pl

MACI ERZ POWI !} ZANI A EFEKTE WPRZBIMIOAGCENI A DL
e KOMUNI KACJA SPOGECZNAééeécééeéceéeéeé

Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego Cele TreSci Numer
ksztadgcg efektu do ef ek]| przedmiotu** |programowe*** n a rdziai
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studii -swpecjaln
dotyczy)**
K_WO08 T1A W08 C1 Wyl N1
Wy2 N2
Wy3
Wy4
K_U02 T1A UO02 C2 Wyll N2
Wyl12 N3
K_KO02 T1A KO02 C3 Wy5 N2
K_KO03 T1A KO3 Wy6 N3
Wy7 N4
Wy8
Wy9
Wy10
* _wpi sal symbole kierunkowych/specjalnoSciow
w _7 tabeli powyUe|j


mailto:andrzej.postawa@pwr.wroc.pl

Zag. nr 4 do ZW 3.

Pol

i Wr ocgawsKk a
WY D Z

e ni k a
AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jnzyku [|aboratorium badawcze |
Nazwa w j nzyku Researchlaboratory |
Kierunek studi - wszystkiekierunkiWy dzi agu Ch e mi
SpecjalnoSIi (je
Stopie® studi -wl stopie@E stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu CHC010040
Grupa kurs-w NIE
*niepotrzebnau s u n N |
Wy k § a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium
Liczbagodzinz aj n |
zorganizowanych w Uczelr 60
(ZzV)
Liczba godzi
nakgadu prac 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na|
OCeni
Dlagrupyk ur s - w
zaznaczyl ku
(X)
Liczba punkt - | 2
w tym | icZ£0TS|
odpowi adaj N 2
o charakterze praktycznym (F
wtym | iczba |
odpowi adaj N 2

wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
KOMPETENCJI
9. Wiedza teoretyczne pr aktyczna niezbndna dl a

CELE PRZEDMIOTU

Cl |Zapoznanie z podstawowN metodol ogi l
C2 |Zdobyci e wrhiaenjoiwamd Sicci przeprowadzan
eksperyment - w naukowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK WOlima poggnbionN wiedzn w obszarze )

Z zakresu umiejiAntnoSci:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmi ot :

PEK UOlipotrafi wykonal rozeznaniechibada

PEK UO2ipotr af i przeprowadzil eksperyment
oprogramowani e oraz opracowal wyr
dokona G,

PEK_UO3ipotrafi prowadzil dokumentacjn ba

PEK_UO4ipat r afi wyszuki wal nowe i rozwij al

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -iabojatorium Liczba
godzin
Lal | Indywidualna praca studenta w laboratorium badawczym. 60

Lal5

Suma godzin 60

STOSOWANE NZARDYNWAKTYCZNE
N1 |konsultacje

N2 lwykonywanie doSwiadczeGE

OCENA OSI}t GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE
Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b Dbgenticbai ef ¢
(w trakcie semestru), i przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowujefektu ks
koniec semestri)

P PEK_WO01 ocena iloSci i | ak:¢(
PEK _UO1i studenta po przed2g(

PEK U04 ko owego, pisemne

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

Literatura naukowa i fachowa wskazana przez Opialpraedmiotu i/lub znaleziona prze;
studenta.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytlumi, n, Nazwmalk o, adres e




Opi ekunowi e

Przygotowanie karty:

poszczeg:-lnych

kur s -

w L a

ERUNKU

Chemic

Prof dr hab. i n plotr.dBzdzewski@mvrvwdd.glUe ws K i
MACI ERZ POWI}t ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
Laboratorium badawcze |
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI
wWszystkie kierunki) Wydziagu
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadg|zdefnowanych dl a ki ¢ *x *x *rx
i specjal no
(o ile dotyczy)*
(wiedza) . )
PEK_WO1 kurs wybieralny Cc2 Lal-Lal5 N1
(umi ejn . i
PEK_UO1 kurs wybieralny C1 Lal-Lal5 N1
PEK UQ02 kurs wybierdny c2 Lal-Lal5 N2
PEK UQ03 kurs wybieralny C1, C2 Lal-Lal5 N1
PEK U004 kurs wybieralny c2 Lal-Lal5 N1

* _wpi sal
¥ .odpow

symbol e
iednie symbole z

tabel

powyUe]j

kierunkowych/ specj al noSciowych

ef ekt



KOMPETENCJI

Zag. o@dWw 3320142
Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jiAnzyku Laboratorium badawcze Il
Nazwa w j nzyku Researchlaboratory ll
Kierunek studi wszystkie kierunki Wyd:
Specjh noSI  (j eSl |
Stopie® studi -wl stopie@E stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu CHC010050
Grupa kurs-w NIE
*niepotrzebnau s u n N |
Wy k g a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzire aj n |
zorganizowanyle w Uczelni 60
(zzV)
Liczba godzi
nakgadu prac 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na|
OCeni
Dlagrupyk ur s - w
zaznaczyl ku
(X)
Liczba punkt - | 2
w tym | icZ£0TS|
odpowi ada jmN 2
o charakterze praktycznym (F
wtym | iczba |
odpowi adaj N 2
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)
WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,

100 Wiedza teoretyczna stpdabwwaorga ki €
CELE PRZEDMIOTU
Cl |Zapoznanie z podstawowN metodol ogi l
C2 |Zdobyci e wrhiaenjoiwamd Sicci przeprowadzan
eksperyment - w naukowych




PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK WOlima poggdgnbionN wiedzi w obszarze \

Z zakresu umiejiAntnoSci:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmi ot :
PEK UOlipotrafi wykonal rozeznanie |literszs
PEK_UO2i potrafipr zeprowadzi |l eksperymenty [/ W
oprogramowanie oraz opracowal wyr
dokona G,
PEK UO3ipotrafi prowadzil dokumentacj i bes
PEK UOdipotrafi wyszuwkijwadl smwoye idortoz hcz
umi ej AtnoSci
TRESCI PROGRAMOWE
For ma -iabojatorium Liczba
godzin
Lal | Indywidualna praca studenta w laboratorium badawczym. 60
Lal5
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ
N1 |konsulacje

N2 lwykonywanie doSwiadczeGE

OCENA OSIt GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi{
(w trakcie semestru), i przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowujefektu ks
koniec semestri)

P PEK_WO01 ocena iloSci i | ak:¢(
PEK _UO1i studenta po przed2g(

PEK U04 ko owego, pisemne

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

Literatura naukowa i fachowa wskazana przez Opiekuna przedmiotu i/lub znalpraez
studenta.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytlumi, n, Nazwmalk o, adres e




Opi ekunowi e poszczeg-lnych kurs-w La
Przygotowanie karty: N o
Prof. dr hab. i nplotr.drBzdzewski@gwrwrdd.dlUe ws K i

MACI ERZ POWIt ZANMWA KEZHFKWTGCENI A DLA PRZEDMI O
Laboratorium badawcze I
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
wWszystkie kierunki) Wydziagu Chemic

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadglzdefiniowanych du *x *x *rx

i specjal no
(o ile dotyczy)*

(wiedza)

PEK_WO1 kurs wybieralny c2 Lal-Lal5 N1
(umi ej R : i
PEK_UO1 kurs wybieralny C1 Lal-Lal5 N1
PEK UQ02 kurs wybieralny c2 Lal-Lal5 N2
PEK UQ03 kurs wybieralny C1, C2 Lal-Lal5 N1
PEK U004 kurs wybieralny c2 Lal-Lal5 N1
“.wpisal symbole kierunkowych/specjalnoSciowych efekt
#»* _odpowi ednie symbole z tabel powyUej



Zag. nr 4 do

WYDZI AG CHEMI CZNY
KARTA PRZEDMIO TU

=~

Nazwa w |j z y k | Metody chromatograficzne w chemii i biotechnologii

<[ 3¢

Nazwa w | nzy k| Chromatographic methods in chemistry and biotechno

Kierunek¢(jssiudakurs wydzi agowy

Specj a.j|er$IOiStiwotyc

St opi ekHfosntaudi |[I stopie®E& stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu CHC016005w

Grupa kurs-w NIE

Wy k § a| L wi ¢ z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzire aj | 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin 60
nakgadu prac)
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oc

Dlagrupyk ur g aw n a
kurs koG owy

Liczba punkt - w 2

w tym | icz
odpowi adaj N
o charakterze praktycznym (k

wtym |l iczba | 1
odpowi adaj N
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skreSlili

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM
KOMPETENCJI

11. Podst awowe widomoSci 2z zrgdniczeesibiochemié m

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z technikami chromatograficznymi
C2Zapoznanie z budowN aparat-w do chromat o
C3 Zapoznanie z zastosowaniami chromatografii w chemii nieorganicznej, organicznej i bioch

ZW



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna podstawy procesu chromatograficznego i rodzaje faz stacjonarnych org

ruchomych

PEK_WO02 Zna podstawowe typy chromatografii i elektroforezy
PEK_W03 Zna budown aparat-w do chromat
Z zakresuumigjt no Sci :
PEK_U0O1 Potrafi dobral metodnhn chromato
PEK_U02 Potrafi wskazal metodni chromat

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -wyjkiglad Liczba godzin

Wy1/ IstotaprocesqchrorflatogafAi,cz nego [ p‘odst‘a

5 chromatografl‘lp‘r ndkoSI [ i ni owa | obj 7 4
retencji, selektywnoSci, rozd
Rodzaje chromatografi.i [ me c h

Wygksztajgt pi ku. ’ 2
Rodzag i wgaSci wo S cdrazfazauzhoraytha ¢ j o

Wyd |st osowanych w chromatografi. 2
rozpuszczalnik: - w.

Wy5 Chromatvografia w ukgadach f az 5
oddziagywa@® hydrofobowych.

Wy6 | Metody elektromigracyjne 2
Wy7 Budowa irA\sFru.ment_-w do cihr oma 5
wysokoci Snieni owe|j (HPLC) . Pr
Wy8 [Det ekt orgprziulldgmeay metody wi z 2
Wy9 | Chromatografia gazowa, 2
WV10 Zastosowaniechromatgr af i i w chemii org 5

Y¥lanalizy/rozdziagu zwi Nzk-w ch

Wy11 | Chromatografia jonowa i jonowymienna 2

Wy12 | Zastosowanie chromatografii w chemii nieorganicznej, 2

Wyl3/Zast osowanie chromatografii d 2

Wy14Zas_tosowanie chromatografii d 5
nukleinowych

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

NI.Wykgad z prezentacj N multimedial nN
N2.Pr aca wgdgasna




OCENA OSI| } GRRZEDDIOEOWYCH EFEKTCEKWZTAGCENI A

Oceny(Fi f or mu j| Numer efektu Spos-b oceny osi Ngninf
(w trakcie semestru), Hk szt agcen|
ipodsumowuj
koniec semestru)

F1

F2

F3

P kolokwium zaliczeniowe

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITE RATURA PODSTAWOWA:

[22] Z. Witkiewi-€zapli EXKleagguUARodst awy
el ektromigracyjnycho, WNT 2012

[23] R. Michalski, AChromatografia jor
[24] L. Stryer, J. M. Berg, J.L. TymociZ

LI TERATURA UZUPEGNI A

[1]D. Antos, K. Kaczmarski, W. PiNtkow
rozdzielania mieszanino

[2]R° del , W. , W° | m, G. , Kami EBs ki , W. T
Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992

[B]Wi t ki ewi cz, Z., rHeeftipae rg a zJo.wafoCh rVeNiTa,t
[4Hami |l t on, R. .J, Sewell, P. A. #fAWys
1982

[5]P. WigleE& ki, AGenetyka mol ekul arna

[6]J. F. Sambrook & D.W. Russel!/l
Vol. 1,2,3, Cold Spng Harbor Laboratory Press, 2001

[71B. Wal kowi ak, ATechni kpr zyhk danhyt oga |t
Amersham Pharmacia Biotech, Lublin, Morpol, 2000.

[B]B. Wal kowi ak, V. KodpmaEskadyAEhskD
zbiorowa, Amersham Bgziences, 2002

[9] Handbooks GE Healthcare Life Sciences www.gelifesciences.com/handbooks

, o0 Mol e

OPI EKUN PRZEDMI OTU (I MI N, -NIAIDQWI SKO, AD

Gukasz Berlicki, l ukasz.berlicki @pwr .




MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DL
Metody chromatograficzne w chemii i biotechnologii
Z EFEKTAMI KSZTAGCENIwSs zNAs tKkliEERWKNKelr unki st u

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele TreSci Numer
efekt _|lefekt-w ksztadgcenil przedmiotu** | programowe*** narzndz
ksztad{ kierunkui ss pad j avl dydaktycznego**
dotyczy)**

PEK_W01 [K1Abt W11 C1 Wy1-6, 9, 11 N1, N2
(wiedza) | K1Ach_W09,19
K1Aic_W11
K1Aim_W11,26
K1Atc W11
K1Aca A31

PEK_W02 |K1Abt W11 C1 Wy1-6, 9, 11 N1, N2
K1Ach_W09,19
K1Aic W11
K1Aim_W11,26
K1Atc W11
K1Aca A31

PEK_W03 |K1Abt W11 C2 Wy7-8 N1, N2
K1Ach_W09,19
K1Aic W11
K1Aim_W11,26
K1Atc W11
K1Aca A31

PEK_UO1 |K1Abt W11 C3 Wy10, 1214 N1, N2
(umi ej NK1Ach W09,19
K1Aic_W11
K1Aim_W11,26
K1Atc W11
K1Aca A31

PEK_U02 |K1Abt W11 C3 Wyl0, 1214 N1, N2
K1Ach_W09,19
K1Aic W11
K1Aim_W11,26
K1Atc W11
K1Aca A31




Wydziag Chemiczny

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jnzyku pol skim

Ochrona wgasnoSci intel
Nazwa w | nzyku tngigtellectusd graperty Pr ot e c
Kierunek studi-w (jeSli dotyczy):
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):
Stopi e studli -swtopif@e@Emastacj onarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu PRZ000165
Grupa kurs-w NI E
Wy k § a| L wi ¢ z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzi |
zorganizowanych w Uczelni 15

(ZZL)

Liczba godzi
nakgadu prac) 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oc

Dl a grupy kui
kurs koEowy

Liczhbapnkt - w ECT 2

w tym | iczZ
odpowi adaj N
o charakterze praktycznym (F

w tym |iczba
odpowi adaj N
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)

0,5

*niepotrzebne skreSlil

WY MAGANI A WSTNPNE W IZREKRES|IEMMWEJINTNOS CI

KOMPETENCJI
1. Og-Ilna orientacja w zakresie obowi
funkcjonowania pa@Gstwa i gospodar ki

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie podstawowej wiedzy wekwallef esi e
C2 Zdobycie umiejnAntnoSci rozumi enia oraz,
dziedzinie wgasnoSci intelektual nej




PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy:

PEK WO171T zna i rozumi e podst aawaokwvee spuo j aicch 1
intelektualnej, w tym wgdgasnoSci przemy:
Z zakresu umiejntnoSci

PEK UOl-zna i rozumie podstawowe pojficia i z
w tym wgasnoSci przemysgowe]j

PEK UO2-potrafi iwyjpeaPnieabwaliocenii charakte
intelektualnej

Z zakresu kompetencji spogecznych:

PEK KOl-potrafi powogywal sifA na Fr-dga wied7
przekonani a quwaqu W s pesu bs tkwdnu-nw krad ryen
(ekonomicznej, zarzNdczej, prawniczej, fin

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -wyjkiglad Liczba godzin
Zagadnienia wprowadzaj Nce do dzi
Wyl [Uzasadnienie ochrony degarsdonesci i 2
regionalne regul acje prawne W 2z3g
Wy2 | Wprowadzenie do prawa autorskiego. Prawa autorskie i prawa pokrewr 2
Prawa autora w mindzynarodowych
Eksploatacja i stosowanpaw autorskich i praw pokrewnych: bazy dany
Wv3 prawo technologicznego érodk-w~c 3
y zarzNdzaniu, wypoUyczania do uUy
partycypacji w zyskach ze sprzed
Istota prawa patentowegRodzaj patentu. Opracowanie dokumentacji
Wyg |PAtEentowej . ZawartoSi patentu. H 2
y patent u. Eksploatacja praw z pat
Regul acja prawna wzoru przemysdgd
Wy5 (wzoru przemysgowego. Ochrona zar 2
Europejskiej. OchronaNipeaar ajue¢ 9
Znaki towarowe rodzaje. Rejestracji znaku towarowego w Polsce.
WV6 Rejestracja wsp- | not o weagrakuzowadwvegd >
YOIlw obrocie handl owy m. Ekspl oat ac]
Oznaczenia geograficznego pochodzenia
Spory i Srodk i zaradcze w zakreg
Wy7 Cywilne i karne Srodki avalucjaodhconye . >
wgasnoSci intelektualnej w prawi
krajowym. Wolny dostip do w@gasngd
Suma godzin 15
For ma -favj iizeni a Liczba godzin
Lwi
Lw2
Lw3
Suma godzin
For ma -bojatorium Liczba godzin |




Lal

La2

La3

Suma godzin

For ma -prajekt | Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Suma godzin

For ma -senjnarilbm Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

N1. Wykdgyajdny rzadwykor zystaniem transparenc]j
N2. Pradpr wggenawani e projekt - -w
N3.Konsultacje

OCENA OSIt GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFEKTEW KSZ

Oceny(Fi1 f o r mu j| Numer efektu Spos-b oceny osi Ngnin
(w trakcie semestru), Hk szt agcen
ipodsumowuj
koniec semestru)

F1 PEK W01 pisemne sprawdziany
F2 PEK W01 pisemne sprawdziany
P=F2
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[1] W. Kotarba,Ochrona wiedzy w Polsc&Vydawnictwo ORGMASZ Wazawa 2005.

[ 2Pr Awo wgasnoScpr gpaa eantyisgjrooneg opod red. U.
Warszawa 2004

[3] A. Kisielewicz,Wg as no S1 pWarszaws 20G70 w a

[ 4] A.Mwgheme&] intelektualna i @ficyneWydasviioa
PWSZ Nysa 2007. )
[ 5] A. MOcbeoe&, wgasnoSci i nt el e k ofiayaal Wydawnicz

PWSZ Nysa 2011.

LI TERATURA UZUIPESNI A

[ 1] M. Gazewski ,WiBlsnaGRignbhinows leikt ual na .tll,
Warszawa 2006.

[2]D.P.Wallance, Knowledge management: historical and aissfplinary themes, Librarig
Unlimited, Wesport 2007.

[3] Ch. Freeman, L. Soet&he Economics of Industrial Innovatidgd. 3, The Mit Press, Cambrid
1999.

[4] L. Bently, B. Sherran, Intellectual property Law, Ed.3, OXFORD UNIVERSITY PRESS 2009

OPI EKUN PRZEDMI OTU (| MI N, -MAIRWI SKO, AD




Aldona-Ma ggor zat a Der e @E
aldona.deren@pwr.wroc.pl

MACI ERZ POWI}t ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DL
Ochrona wdasnoSci intelektual nej
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

I SPECJALNOSCI ¢€eééeéeéé

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele TreSci Numer
efekt .|lefekt-w kszt adgcenil przedmiotu* programowe*** nar znd3:
ksztag{ kierunku studi -w ok dydaktycznego**
dotyczy)** *
Wyk1, Wyk 2,
PEK_W01 Wyk 3, Wyk 4,
(wiedza) ClcC2 Wyk 5, Wyk 6, N1, N2, N3
Wyk 7
PEK_UO1 Wy kg. 3,
(umi ej f clcz Wykg. 5, N1, N2, N3
Wyk1, Wyk 2,
Wyk 3, Wyk 4,
PEK_UO02 ClC2 Wyk 5, Wyk 6, N1, N2, N3
Wyk 7
PEK_KO1 Wyk 3, Wyk 4,
(kompetencje) cicz Wyk 5, Wyk6, N2




do

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

SpecjalnosS (je

Nazwa w |jiAnzyku Podstawy chemii analitycznej

Nazwa w |j ﬁ;yk u  Fundamentals of Analytical Chemistry

Kierunekj sSluidid Wszystkie kierunki Wyd:
I

Stopie® studi -wl stopi e,

stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Obowi Nzkowy

Kod przedmiotu CHCO014001
Grupa kurs-w NIE
*niepotrzebne usunNI
Wy k g a| Lwi ¢z ¢Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godz
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
cagkowitego 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia : zaliczenie
Egzamin
na ooQga
Dl a grupy Kk
zaznaczyl k
(X)
Liczba punk 2 2
w tym | i cz
odpowi adaj | 5
0 charakterze
praktycznym (P)
w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnciom w) 0.5 1
bezpoSredni
(BK)
*niepotrzebne usunNI
WY MAGANI A WSTNRNXREWI E WI EDZY, UMI EJNT
KOMPETENCIJI
122 Ma og- I nN wiedzin w zakresie chemii
13. Ma og-InN widzin w zakresie chemii n

CELE PRZEDMIOTU

Cl |[Zapoznanie z podstawowymi

poj Aci ami

ZW 3.



C2 |Zapoznanioavamni eonstaim@!| i t ycznym maj Nc
wykrycie skgadni k-w w analizowanyc|

C3 |[Zapoznanie z met odami pobierania I

C4 (Zapoznanie z praktyk Ny czanbyocrha tnoertyo dn |
analizy chemicznej (metody wagowe i miareczkowe)

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|

Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK WOli Zna podstawowe pojncia i met ody ¢
PEK_WO02i Zna zasady prowadzenpao st npowani a analitycz
oznaczenie |lub wykrycie okreSlon)
PEK WO3iZna metody pobierania pr-bek do |
poddanych ocenie i przygboowpnyal

do bada@&

PEK WO04i Znametodynet ody rozkgadu pr-bek anal |
zamknintych i otwartych, rozkgad.}
otwartych, stapiania z topnikami

PEK WO5iZna metody rozdprebahki anskgagnonet
wytr Ncani a, ekst-ieck dgcs i wgukgadg'
chromatograficznych

PEK _WO06i Zna podstawy teoretyczne oraz zastosowania praktyczne metod analizy
wagowej i miareczkowej

PEK _WO7i Znasposobgt at yst ycznego opracowania V
pogoUenia i rozproszenia serii pd

Z zakre

su umiejnAatnoSci
Osoba, kt

+ra zaliczyga przedmiot:
PEK_UOli Pr awi dgowo wykonuje r-Une opcengja
analizy chemicznej (odwaUani e, wytr N
miareczkowanie)
PEK UO2i Potrafi wykonal proste oznaczeni g
grawimetrycznej, wolumetrycznej i spektrofotometriyczne;
PEK_UOQO3i Potrafiop s a | przebieg analizy za pomc
PEK UO4iUmi e obliczal wyni ki wykonanych &
TRESCI PROGRAMOWE
. ot Liczba
For ma iavgjkrglad godzin
Podst awowe pojnAncia i definicj
anal i tyka s kaymieszczepa i struktusaloayanalit,
Wyl |analiza chemiczna, metoda analityczna, procedura analityczna, 2
wykrywani e i granica wykrywal
oznaczalnoSci, matryca pr - bki




kont aminacj a i  @apobiedaniaprded nt a mi
kontaminacj N, partia produkt{
jednost kowe i pi erwotne, pr - |
| aboratoryjna, reprezentatywl
analityczna; podziag metod aft
pr - bki, charakter anali zy, m ¢
oznaczaniu |l ub wykrywaniu sKkf¢(
Proces analityczny i |jego et :
celu analizy; wyb-r metody af
Wy2 |metodyanatiyczne (granica wykrywa
specyficznoSi, selektywnoSi,
powtarzalnoSi, odtwarzal noSi
Rodzaje skgadni k-w pr-bek; r
przygotowania (pr - bka thowe pareo t
produktu opakowana i nNi eopakod
Wy3 |l aboratoryjna, pr-bka do bad:jq
w analizie chemicznej; zasad)\
p-gciekgych, mazi s thyzashdy znpiajzzani
pr-bek | aboratoryjnych
Przygotowanie pr-bek przed po¢
rozpuszczanie; rozkgad pr - bel
zamkni ntym wspomaganym ener gi
Wy4 mokrowspomgany energi N UV; reakog
stop-w; <charakterystyka st os(
spopielanie w ukgadzie otwar{
topni k-w); reakcje stapiania
Rozdzi eddmiik- v kagagkowi te i cz
rozdzielania skgadni k- w; wsp
Nernsta; pojncie analizy Sl af
Wy5 wsp-gstrNcanie na noSniku (zi
wsp-gczynnikizatdtdzymadenahp,; el

ceczci ecz (zasada postnpowani a
ekstrakcja wiwlkkipadziaggeci(egas a

zalety, przykgady); chromat o¢(
Analiza miar eczkoiwa, gyt
mi areczkowej, podziag metod 1
zachodzNce reakcje, sposobu |

sposobu wyznaczania punktu K¢
mianowane i mianowanie, substancje wzorcowe i potlsb w e ,
mi areczkowania wzglndny i be;:
redoksymetria, kompleksometria, precypitometria (podstawowe
i nformacje 0o sposobie prowad:

podstawowe oraz wska¥ni ki, pi
Analiza wagev a : podstawowe pojnci a,
wagowe |j (zasadnicze i kontr ol
Wy7|rodzaje osad-w w analizie wa(¢

wytr Ncaniu osad-w kol oi dowyc'
powi erzchnhadwadznpec z g kg

Wy8

Statystyczne opracowani e wyni




rozproszenia i pogoUenia wyni
wzgl ndny i bezwzglndny, pr zeqd
Suma godzif 15
For ma idahgrafofium Liczba
godzin
Lal Zasadyb ez pi ecznej pracy w | abor 2
prowadzenia i zaliczenia zaj
La2-La3 Alkacym_etr_yczn_ego oznaczeni? 4
(nastawianie miana HCI na wn
Kartk-wka 1. Oz n @0z i &l&a0OH ev 0ZtveoKZE 4
Lad-La5 . .
(mi areczkowani e al kacymetryc
Kartk-wka 2. OznaczanamlizFe i 4
La6-La7 ~ . .
wagowa Uel aza po oddzieleniu
Oznaczanie Fe i Niw roztworze anal i za wagow 4
La8-La9 . .
Kompleksometrycza o znaczani e sumy | i
LalO Kartk-wka 3. Oznaczanie Fe i 4
Lall redoksymetryczne oznaczahi e
Lalz- Analiza chemicznawody (I)o znaczani e twar d 4
Lal3 oznaczanie chlor k- -w
Lal4 Kar t k - wkiza chemiczarwadly (2) oznaczanie tlenu w 4
Lal5 wodzie, oznaczanie azotu amonowego
Suma godzir] 30
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN
N1 Wykgdgad informacyjny
N2 Wykgad probl emowy
N3 [Wykonanie iloSciowych oznacze@ anal
N4 | Przygotowanie sprawozdan
N5 |Konsultacje

OCENA OSIt GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngif
(w trakcie semestru), R przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowujef ekt u ks
koniec semestru))
P (wykgad)|PEK W0t Egzamin koEowy
PEK_WO08
F1 (laboratorium) PEK_UOZL Srednia arytmetyczi
PEK _U04 analiz (w sumie 8 analiz)
F2 (laboratorium) PEK _U02 Kar t k -4¥nkaks. 12 pkt.)
PEK_U04 F2 = 3,-B5pkteUel i 6
4,0 jebepkti 7,75
4,5 j e-05lpkt. 9, 25




\ \ 5,0 jethedpkt. 10, 75

P (laboratorium)= F®/3 + FX1/3

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODSTAWOW _A:
[1] A. CygaEGski, Chemiczne metody anal
[2] J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. I i ll, PWN Warszawa, 2001

[3] T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, \
7. PZWL Warszawa, 1996
[4] D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawgnuh analitycznej

Przekgad z ang. WN PWN Warszawa, 2006
LI TERATURA UZUIPEANI A
[ 1] Lwiczenia rachunkowe z chemi.i anal

Warszawa, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytug, I min,-mdlazwi sko, adr
Drhab.i n U. Pawed P pawé¢l.pohl@pwovirac.plP Wr
MACI ERZ POWI}t ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
eééeeéeeéée
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
eééeéeéeeé.
| SPECJALNOSCI
eééeeééeeceée.
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt - w KksiZi przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dl rxx rxx Frx
i specjal no{
(o ile dotyczy)*
(wiedza) K1Abt_W11,K1Aic_W11,
PEK_WO01- |K1Aim W11,K1Atc W11, C1-C3 Wy1-Wy8 N1, N2
PEKWO08 | K1Ach_W09
(umi ejn K1Ab
t_U19, K1Ach_U10,
FF),EET(—LLJJ%i' K1Aic_U10, K1Aim_U11, K1Atc_U11 ca Lazlald N3, N4, N5

* _wpi sal
*** _odpovi e

symbol e
dni e symbole z

ki erunkowych
tabel

/| specjalnoSciowych

powyUej

ef

e


mailto:pawel.pohl@pwr.wroc.pl

Zag 4
Politechni ka Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jnzyku Podstawy chemiifizycznej
Nazwa w | nzyku Elements of the physical chemistry
KierunekeStuddoBiotechnologia, I nUyni e
mat eri agowa, Technol ogi
SpecjalnoSI (je-
Stopie® studi -wl stopie@® stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu CHC013001
Grupa kurs-w TAK

*niepotrzebne usunNI

m

Wy k § ¢ L wi c z| Laboratoriu| Projekt | Seminatiu

Liczba godz
zorganizowanych w 30 30 45
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin
cagkowitego 120 90 90
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie nal

egzamin | egzamin

oce nin
Dl a grupy Kk
zaznaczyl k X
(X)
Liczba punk 4 3 3
w tym | icz2z
odpowi adaj | 3 3
0 charakterze
praktycznym (P
w tym | icz2z
ECTS odpo
zajnciom w 2 15 1,5
bezpoSredni
(BK)

*niepotrzebne usunNI

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIED2ZY,

KOMPETENCJI
1. Podstawy matematyki: analiza matematyczna | i Il, algebra.
2. Podstawy fizyki: fizyka | i Il.
3. Podstawy chemii: c¢chemia aoanel na,

pod




4. Podstawy pracy w laboratorium chemicznym: pracownie chemii organicznej i
ni eorgani cznej (posgugiwanie sin ar
roztwor - -w, miareczkowani e)

CELE PRZEDMIOTU
Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie:

Cl |Podstawwego aparatu pojnciowego chemi
fenomenologicznej, kinetyki chemicznej i elektrochemii

C2 [Zastosowania metod termodynami ki w
powierzchniowych

C3 [Metod opisu zjawisworachodbkdkychbl wt

C4 [Zastosowania formalizmu kinetyki cf
chemicznych

C5 [Nabycie doSwiadczenia w samodzi el ny
fizykochemicznych, prawi dgowewynnkg¢

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI
Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK WOl zna podstawowe pojnacia i zasady t
PEK WOZrozumie pojnincie stagej r-wnowagi
PEK WO3'zna podst awowenowagfzodyh opi su r - w
PEKWO4zna podstawowy opis dziagania oghn
wodnych.
PEK_WO05% zna podstawy kinetyki chemicznej
PEK W06-zna podstawy teoretyczne przepr ow
fizykochemicznych

Zzakresuu mi ej it noSci

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK UOlipotr afi rozwi Nzywal el ementarne 1z
termodynami ki : obliczenie ciepga

PEKUOZpotrafi wykonal obliczenpi.e epfrefkdn:
zal eUnoSci od warunk-w, skgady fa&
interpretowal proste wykresy fazg

PEK UO3 potr af i obliczal sign elektromoto
rozpuszczalnoSi soli w wodzie.

PEK_UO4 potrafiwy konywal el ementarne obliczen
wyznaczanie stopnia przereagowani
i rzndu reakcji na podstawie znaj
obliczanie energii aktywacji.

PEK UBiumi e wykonal proste pomiary wybra
substancji oraz parametr - -w zachood

PEK UOGipotr af.i interpretowal, opracowywad




Z zakresu kompetencji spogecznych:

Osoba, ktaprzamiatal i czy g
PEK KOlir ozumi e potrzebn

systematycznego

TREsS CI PROGRAMOWE

For ma -myjkijlad Liczba god

Wyl |lWgasnoSci gaz - w, r-wnanie st g 2
Pierwsza zasada termodynamie ner gi a wewnntr

Wy2 | .. < A 2
Cepgo reakcij.i

W3 SamorzutnoSi proces-w: entrofj 5
Energia swobodna i ental pia ¢

W4 |[Rozt wory doskonage i rzeczywi
Powi nowact wo c¢hemi c zbargvan'tsldffa § ¢

Wy5 < 2
reguga przekory.

W6 |[Przemi any i r-wnowag.i fazowe 2

Wy7 R-wnowagi fazowe w ukgadach ] 5
Gibbsa, ekstrakcja, osmoza.

W8 |Oddzi agywania mindzyczNsteczl
Zjawiska powierzchniowe. Adsarg a i chromatog
Wy9 . . 2
powi erzchniowe roztwor - w, adH
WyloUk@ady dyspersyjne: wdgasnoSci 5
Zjawiska transportu: dyfuzj a,
Ogni wa el ektrochemiczne: Si gé
Wyll elektrochemiczny, elektroliza. 2
R-wnowagi i wsp-gczynni ki akt
Wy12przewodzenie pr Ndu przez el el 2
Wl3|Teori a kinetyczna -@Bdtznawa. Ro z k 2
Wy14Pool._stawy kinetyki fbomnenat n@nyd 5

reakcji.
Wy15 | Energia aktywacji, reakcje heterogeniczne. 2

Suma godzif 30
Forma -fajitizeni a Liczba god

LwllWgasnoSci gaz-w, r-wnania st 2
e Ciepgo, praca, pi er weaga zas a 2
L w2 > . .

wewnntrzna I ent al pi a.
L w 3| Termochemid prawo Hessa i prawo Kirchhoffa 2
L w 4| Entropia 2
Lw5/R- wnowagi chemiczne 2
' R-wnowagi fazowe w ukgadach 2
Lwé6

fazowe
Lw7/R- wnowagi chemicznetrw juskkijaaddal 2
L w 8| Kolokwium elektrorizne lub pisemne 1 2
Lw9|Adsorpcj a, napi nci e powierzc 2




L w 1 | Ogniwa elektrochemiczne, elektroliza 2
Lwl/R-wnowagi jonowe W roztworac 2
Lwl|Przewodzenie prNdu przez roz 2
L w1 |Kinetykaformalna:e akcj e proste i zgol 2
L w 1 | Kinetyka chemiczna: energia aktywacji, kataliza. 2
L w 1 | Kolokwium elektroniczne lub pisemne 2 2
Suma godzin 30
For ma -fabojatorium Liczba godzin
ZajnNciaZapbudupaei e z pracowni 3
L1 [Om- wienprawi dgowego sposobu
wyni k- w.
L2 Kalorymetria..Wyznaczanie ciepga rea 6
rozpuszczania.
L3 Stage r -Pomdvaagi .stagych dysodgd 6
spektroskopowymi i potencjometrycznymi.
R- wn o vwaaogep ofmi ary r - wnowag W | 6
L4 |wi el oskgadni kowych i wielofa
cieczy, wWsp-gczynn-ichk agjod it &
ElektrochemiaKonstruowani e i pomi a 6
ogniw elektrochemicznych, pomyar pr zewodni ct w
L5 . -
Wy korzystanie powyUszych do
rozpuszczalnoSci, pH.
Kinetyka reakcji chemicznyclP o mi ary szybkoS 6
L6 |[chemicznych. W znaczanie sta
aktywacji reakcji chemiczne
L7 Zjawiska dynamicznelWy znaczani e wWsp: (§cZ 6
dyfuzji.
L8 Zjawiskapowierzchn_iowel?omi ary napi _ﬁci a 6
wyznaczanie parametr - -w i zote
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZI
N1 Wy k geedd:agaorwana prezentacja multimed
N2 Wy kgad: test wyboru | ub egzamin pig
Lwiczenia: zestaw zagadni e@® rachunl
N3 |[student -w celem samodzi el n eigniemw pzass
I wiczeC.
N4 [Lwiczenia: kolokwia elektroniczne |
N5 Proste eksperymenty fizykochemiczne do samodzielnego wykonania i opraco
wyni k- w.
N6 |[Pi semne | ub ustne sprawdziany wi ed}]

OCENA @HNIINCI A PRZEDMI OTOWYCH EFEKTGEW

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngf

(w trakcie semestru), § przedmiotowego
ipodsumowuj|ef ekt u kg




koniec semestru))

F1 PEK_UO01, Kolokwium elektronicznkeib pisemne 1
PEK_U02

F2 PEK_UO3, Kolokwium elektroniczne lub pisemne 2
PEK _U04

F3 PEK_WO01 Egzamin testowy lub pisemny
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_KO01

P= (3/7)(F1+F2)+(4/7)F3

Laboratorium

F4-F10 PEK_UO05, Ocena prawi dgowoSci
PEK_UO06 ek speryment u, popr a
prezentacji wyniku

F11-F17 PEK_WO06 Kolokwia pisemne lub ustne (7 ocen z
poszczeg:-lnych dzi ¢

P= (F4+é+F17)/ 14

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN|

LITERATURA PODSTAWOW A:

[1] K. Pi drozi@yicz,ZChemia Fizyczna, tom 1. Podstawy
fenomenol ogiczneo, PWN 2005, 2006.

[2] K. PigoE& <Z. Ruziewicz, "Chemia F
PWN 2006, 2009.

[3] J. DemichowiczPigoniowa, A. Olszowski, "Chemia Fizyczna, tom 3.
Obliczenia fizykob e mi czned, PWN 2010.

[4] L. Komorowski, A. Olszowski (red.) "Chemia Fizyczna, tom 4. Laboratoriur
fizykochemiczneo, PWN 2013.

[5] A. Ol szowski, ADoSwiadczenia fizy

LI TERATURA UZUIPEASNI A

[1] P. W. Atkins, ACH®Wmi a fizycznabo,

[2] P. W. Atkins, APodstawy chemii fi

[3] P. W. Atkins, APrzewodnik po chem

[4] P. W. Atkins, C. A. Trapp, M. P.
z rozwi Nzaniami 0, PWN 1999,

[5] L. Sobczyk,pArykKesral nAEkbemia fi

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, | mifn,-mdMazwi sko, adr

Dr h a WKrzysitof Sirasburger, krzysztof.strasburger@pwr.wroc.pl
Prof. Ludwik Komorowski, ludwik.komorowski@pwr.wroc.pl
Prof . Ma r mdeek. Samao@ pwyr.wroc.pl
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MACI ERZ POWIt+ ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA

Podstawy chemii fizycznej

* _wpisal

*»** _odppowi edni e

symbol e
symbol e z

ki erunkowych
tabel

/

specjalnoSciowych

powyUe|j

Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
Biotechnologia
| SPECJALNOSCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do efekt - -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dlI ok ok ok
i specjal no
(o ile dotyczy)**
(wiedza) K1Abt_WO08, K1Aic_W08 ]
PEK_WO01 K1Aim _WO08, K1Atc_ W08 cl Wyl-Wy4 N1, N2
K1Abt W08, K1Aic_WO08
PEK_WO02 K1Aim W08, K1Atc W08 Cc2 Wy5-Wy8 N1, N2
PEK_WO03 K1Abt_WO08, K1Aic_W08 ]
K1Aim W08, K1Atc W08 c2 Wy9-Wy10 N1, N2
PEK_WO04 K1Abt_WO08, K1Aic_W08 ]
K1Aim _W08, K1Atc_WO08 clc3 Wyll-Wyl3 N1, N2
PEK_WO05 K1Abt_WO08, K1Aic_\08
K1Aim W08, K1Atc W08 CLC5 Wyl4WylS N1, N2
PEK_ W06 K1Abt U12, K1Abt W08 C6 L1-L8 N6
(umi ejn K1Abt_U15, K1Aic_U08 i
PEK_UO1 K1Aim_U08, K1Atc_U08 Clc2 Cwl-Cws N3, N4
K1Abt_U15, K1Aic_U08
PEK_U02 K1Aim_U08, K1Atc_U08 Cc2 Cwo6-Cw9 N3, N4
K1Abt_U15, K1Aic_U08
PEK_UO03 K1AIm_U08, KLAtG_ U08 C3 Cw10-Cwi2 N3, N4
K1Abt_U15, K1Aic_U08
PEK_U04 K1AIm_ U08, KIAtS U08 c4 Cwl3Cwl4 N3, N4
PEK _UOQ05 K1Abt U12 C5 L1-L8 NS
PEK _UO06 K1Abt U12 C5 L1-L8 NS
(kompetencije
spogec ClC4 Cwil-Cwl5 | N1, N2, N3, N4
PEK_KO01

ef

e
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¢

Nazwa w jAnzyku Podstawy chemiifizycznej

Nazwa w jnzyku Elements of the physical chemistry
Kieruneks t udi - w ( j e Biotechnologia

SpecjalnoSi (je-

Stopi e studi -wlstopieE stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu CHC013001

Grupa Kkurs:-w TAK

*niepotrzebne usunNI

Wy k § ¢ L wi c z|Laberatorid Projekt |Seminariun]

Liczba godz
zorganizowanych w 30 30 -
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin

cagkowitego 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin | egzamin
Dl a grupy Kk
zaznaczyl k X
X)
Liczba punk 4 3
w tym | i cz

odpowi adaj |

0 charakterzeg 3
praktycznym (P)
w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnciom w) 2 15
bezpoSredni
(BK)

*niepotrzebne usunNI

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESI ENWEEDZY, |
KOMPETENCJI

14. Podstawy matematyki: analiza matematyczna | i ll, algebra.

15. Podstawy fizyki: fizyka 1 i 11.

16 Podstawy chemii: chemia og-lna, pod

e




CELE PRZEDMIOTU
Przekazanie podstawowe] wiedzy w zakresie:

C1l |Zastoswania termodynamikio opisu reakcji chemicznej

C2 |[El ementarne metody | aboratoryjne wy
destylacja, krystalizacja, ekstrakcja, chromatografia

C3 |Elektrochemiczne metody pomiarowe w laboratorium: potencjometria,
kondultometria, polarografia, amperometria.

C4 [Zastosowanie r-wna@E kinetycznych w

C5 |Podstawy spektroskopowych metod badawczychV1®Y IR, Raman,
fluorescencja, NMR, EPR, MS

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK_WOIi zna podstawy termodynamiki
PEK W02 zna podstawy opisu r-wnowag fazo\
PEK WO3zna podstawowy opis dziagania ogn

wodnych.

PEK W04 zna podstawy kinetykhemicznej
PEK WO5zna podstawy dziagania metod spek
e

Z zakresu umiejiAatnoSci:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK UOlipotr af i rozwi Nzywal el ementarne z
termodynami ki obl i czenjieg oi-emnoav

PEK_UOZ potrafiwy konal obliczenie efekt -w prz

zal eOnoSci od warunk-w, skgad des
PEK _UOZ potrafio b | i ¢ z al siAgj,ﬁ el ektromotoryczn
rozpuszczalnoSl soli w wodzie it]@(

PEK UOZ potrafiob | i czal stage szybkoScJ reakec
na podstawie wynik-w zaleUnoSci g

Z zakresu kompetencji spogecznych

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK_KO1i posiadaumigft noSi kojarzenia informac]
(matematyka, fizyka, chemia) w ce¢€

PEK KOIj est przygotowana do wykonywani a
rachunkowych oraz do uzyslkamgowpniku. e k t

TREsS CI PROGRAMOWE

For ma -wyjkiglad Liczba god
Wyl WgasnoSci gaz-w, enigmmi a wewl 2
Wy2 |ICi epgo reakcij.i 2
Wy3 Sa_morzutnqSI proces - w: entr of 5
powinowactwo chemiczne.




Wyd (St agawagwnoi zobara vant Hof f g 2

Wy [Przemi any i r-wnowag.i fazowe 2

W\6 R-wnowagi fazowe w ukgadach !
Gibbsa, ekstrakcja, osmoza.

Adsorpcja i chromatografia, 1

wyr adhezja.

WyB Ukgady dyspersyjne: wgasnoSci
elektroforeza, dyfuzja.

WY |[Ogni wa, wz-r Nernsta, szereg

WYlOWsp-gjczynniki aktywnoSci w r
przenoszenia, roztwory fmrowe, elektroliza.

CzNsteczki w stanie gazowym:

Wyllrozkgad-BM)alxtV\zermalnana, oddzi agyw

Wyl2|[Podstawy kinetyki formal nej

Wy13 | Energia aktywacjikataliza, autokataliza, modele wzrostu populac

Wy14 Optyczne metody spektroskopowe-Ug, IR, Raman,
fluorescencja.

N N (ININDN

Wyls5/Zasada dziagania spektrometr

Suma godzif 30

For ma -favjglzeni a Liczba god
LwllWasnoSci gaz-w, r-wnania st a 2
Lw2/Ciepjgo, praca, energia wewnni 2
L w 3| Termochemia 2
L w 4| Entropia 2
Lw |[R- wnowagi chemiczne 2
L w 6| Prawo Clausiusa Clapeyrona, prawo Raoulta. Wykresy fazowe 2
Lw7/Prawo Henryodego,opid krieskopih, asmpza., 2
L w 8| Kolokwium elektroniczne 1 2
Lw9/Adsorpcja, napincie powierzc 2
L w 1 | Elektrochemia ogniwa 2
Lwl|R-wnowagi w roztworach, obli 2
Lwil|PrzewodnoS|I i elektroliza. 2
L w 1 | Kinetyka chemiczna: reakcjeprest r - wnol eg g e 2
[ Kinetyka chemiczna: reakcj e 2
wl .
kataliza enzymatyczna.
L w 1 | Kolokwium elektroniczne 2 2
Suma godzir 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ

N1 |Wy k gzeedagowana prezentacja multimediln

N2 Wykgad: test wyboru

Lwiczenia: zaprogramowany zestaw zi
N3 luczestniczNcych student -w celem sal
om- wieniem w czasie | wiczeC.
N4 [Lwi czeni a: kol okwi a el ektroniczne




OCENAOSI|I + GNI NCI A PRZEDMI OTOWYCH EFEKTZ{

Oceny(F1 f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi
(w trakcie semestru), f przedmiotowego (k szt agceni a
ipodsumowujefektu kg
koniec semestri)
F1 PEK U031 Kolokwium elektroniaze 1
PEK_U®
F2 PEK _UO03, Kolokwium elektroniczne 2
PEK_UO
F3 PEK_WO01 Egzamin testowy
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_KO01
PEK K®

P= (3/7)(F1+F2)+(4/7)F3

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[16] K. PigoE& <Z. Ruziawitcam 1 ChRmdat &wy )
PWN 2005, 2006.

[17] K. PigoE& <Z. Ru z i etam ZFizykoche@ia maotekudar PV )
2006, 2009

[18] J. DemichowiczPigoniowa, A. Olszowski'Chemia Fizycznapom 3 Obliczenia
fizykochemiczné , P2WIN

[19] L. Komorowski, A. Olszowski (red.)Chemia Fizycznaiom 4 Laboratorium
fizykochemiczné , P2WIN

LI TERATURA UZUIPEANI A

[25] P. W. Atkins, AChemia fizycznao, PW,
[26] P. W. Atkins, APodstawy chemii fizy|
271 P. W. At ki ns, HRIiPir zfeiwnyani kejpd RWN 19
K i
ni

28] P. W. At ns, C. A. Trapp, M. Zhi -Cal
rozwi Nz a ami 0, PWN 19909.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, I min,-mdlazwi sko, adr

Prof. Ludwik Komorowski, ludwik.komorowski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWI + ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA PR
Podstawy chemii fizycznej
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
Biotechnologia
| SPECJALNOSCI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do efekt - -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
k szt a g|zdefiniowanych dla kierunk u s t rrx rrx i
i specjal no
(o ile dotyczy)*
(wiedza) K1Abt_WO08, K1Aic_W08 ]
PEK W01 K1Aim _WO08,K1Atc W08 ¢l Wyl-Wy4 N1, N2
K1Abt_WO08, K1Aic_WO08
PEK_WO02 K1Aim _WO08,K1Atc W08 Cc2 Wy5-Wy8 N1, N2
PEK_WO03 K1Abt_WO08, K1Aic_W08 ]
K1Aim _WO08,K1Atc W08 €3 Wy9-Wyl0 N1, N2
PEK_WO04 K1Abt_WO08, K1Aic_W08 ]
K1Aim WO08,K1Atc W08 c4 Wyl1-wyl3 N1, N2
PEK_WO05 K1Abt_WO08, K1Aic_W08
K1Aim _WO08,K1Atc_WO8 5 Wyl4WylS N1, N2
(umi ejn K1Abt_U15,K1Aic_U08 i
PEK_UO1 K1Aim_U08, K1Atc_UOS8 c1 Cwl-Cws N3, N4
K1Abt_U15,K1Aic_U08
PEK_UO02 K1Aim_U08, K1Atc_U08 Cc2 Cw6-Cw9 N3, N4
K1Abt_U15,K1Aic_U08
PEK_U03 K1AIm_U08 KLAtS_U08 C3 Cw10-Cwi2 N3, N4
K1Abt_U15,K1Aic_U08
PEK_U04 K1AIm_U08 K1AtS_U08 c4 Cwl3Cwl4 N3, N4
(kompetencje
spogec C1-C5 Cwil-Cwl5 | N1, N2, N3, N4
PEK_KO01
PEK_K02 Cl-C4 Cwl1-Cwl5 | N1, N2, N3, N4
**_wpi sal symbol/splkic¢aimiodSwy olwy c h efekt - w ksztagceni a
#»** _.odpowi ednie symbole z tabel powyUej
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Nazwa w jnzyku Podstawy chemii fizyczi
Nazwa w jnzyku Fundamentals ofphysical chemistry |
Ki erunek sttyry): - Chemia;Bi ot echnol ogi a; I n |

_ |l nUOynieria materiagowaj;
Specj al noS| (] e -

Stopie® studi -wlstopieE stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu CHC013010

Grupa kurs-w TAK

*niepotrzebne usunNI

Wy k § 4L wi c z|Laberatoriy Projekt |Seminariun]

Liczba godz
zorganizowanych w 30 30 -
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin

cagkowitego 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin | egzamin
Dla grupy kus - w
zaznaczyl k X
X)
Liczba punk 4 3
w tym | i cz
odpowi adaj | 3
0 charakterzeg
praktycznym (P)
w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnciom w) 2 15
bezpoSredni
(BK)

*niepor zebne usunNI

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,

KOMPETENCJI
17. Podstawy matematyki: analiza matematyczna | i Il, algebra.
18.  Podstawy fizyki: fizyka I i 11.
19 Podstawy chemii: chemia og-lna, pod
200 Jnzyk iangi el sk
e

ZW 3.



CELE PRZEDMIOTU
Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie:

C1l |Zastosowania termodynamildo opisu reakcji chemicznej

C2 |[El ementarne metody | aboratoryjne wy
destylacja, krystalizacja, ekstrakcja, chromatografia

C3 |Elektrochemiczne metody pomiarowe w laboratorium: potencjometria,
konduktometria, polarografia, amperometria.

C4 |[Zastosowanie r-wnaE kinetycznych w

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:
Oxoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK_WOIi zna podstawy termodynamiki
PEK WOZ zna podstawy opisu r-wnowag fazo\
PEKWO3zna podstawowy opis dziagania oghn

wodnych.
PEK_WO04 zna podstawy kinetyki chemicznej
e
Zzakresu umi ejAtnoSci
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK UOlipotr af i rozwi Nzywal el ementar Z
obl

ne
termodynami ki iczenie ciepga
n

PEK_UOZ potrafiwy k onal obliczeniecafelhptrdiwWnpiSt
zal eUnoSci od warunk-w, skgad de:
PEK_UOZ potrafiob | i czal si gn el ektromotoryczn
rozpuszczalnoSi soli w wodzie it/|

PEK_UOZ potrafiob | i czal stage szybkoSC|g|meanIk¢
na podstawie wynik-w zaleUnoSci s

Z zakresu kompetencji spogecznych:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK KOliposi ada umiejnintnoSl kojarzenia in
(matematyka f i zyka, chemia) w celu uz)

PEK KOIj est przygotowana do wykonywani a
rachunkowych oraz do oceny obi ekt

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -wyjkiglad Liczba god
Wyl Termodynamlka chemiczna. Cie 5
Termochemia.
Termodynamika chemiczna. Il zasada termodynamiki. Entropig
Wy2 . : : 2
energia swobodna i entalpia swobodna.
Wy3| Ter modynami ka chemiczna. d&dwt 2




chemiczne. R-wnowaga chemiczi
Wy4 Kinevtyczna. teoria gaz-w. R-w 2
wsp-gczynni k |l otnoSci
WAB R-wnowagi fazowe. Reguga f az 5
ukgadzi e jednoskga dCliagepona).m ( |
Ukgady dwuskgadni kpmam@rawaRaoultao
Wy Henrydego) . Dest ylcacecaz.. RR-wA( 2
ciago stage.
Wy7 | Wsp-gczynnik podziagu Nernst 2
Zjawiska powierzchniowe. Adsorpcjaotermy adsorpciji.
WyB Chromato fi i nci [ 2
grafi a. Napl nci e powl
Wy0 Ukgady dyspersyjne. Zjawiska 5
kol oid-w. Zjawiska transport |
El ektrochemia. Ogniwa el ektr (
WﬂOP-o(yniwa. Ogniwa jako ¥Fr - -dga 2
WyllEIektrochemia. PrzewodnoSI el 5
Zastosowania analityczne metod elektrochemicznych.
Kinetyka chemiczna. SzybkoSlI
wyL2 reakcji. Reakcje nieementarne. 2
Zal eUnoSI|I szybkoSci reakcji
WyL3 Podstawy teoretyczne 2
Kataliza homei heterogeniczna. Reakcje autokatalityczne. Kinet
Wyl4 o ) . 2
reakcji jonowych. Kinetyka r ¢
Wyl5 |Kinehtk a reakcji w ciagach stagy 2
Suma godzir 30
For ma -fajgizeni a Liczba god
Lwll zasada t_er_modynami_k!. Obl i cz 2
wewnntrzne,j [ ental pii
[Lw2(Obliczanie ciep§a aweKréboffa.. Pr a 2
Entropia, energia swobodna i entalpia swobodna. Il zasada 2
L w 3| termodynamiki w zastosowaniu do reakcji chemicznych. Powinowag
chemiczne reakcji. Potencjag c
Stan r-wnhowagi c he mi c zadhemicznej,St a 2
Lw4|zal eUOnoSci od T i p . |l zobara v
rzeczywistych
[ VB R-wnowagi fazowe w ukgadach | e 2
ukgad-w jednoskdadn irClapeywgna.h . Pr
R-wnowagi f az owe ow kugkagdandi akcohw ywc h 2
[ w6 UkJgasdkgadni kowe: ghara. Rrawo Raeultai prawo
Henrybdego. Destylacja.ciUkgadyt ¢
Zjawi ska osmotyczne. Ukgady tr
[ Zjawiska powierze hni owe. Adsorpcja na p 2
w7 ) : .
powi erzchni owe. R-wnania Szysz
L w 8| Kolokwium 2
[ R-wnowagi jonowe w roztworach. 2
w9 ) .
stanie r - wn easadgwej. K was owo
[ wi Si Ja olteoktyrceama i procesy el ekt 2

Nernsta dla typowych p-gogni w.




pomi aru SEM. Obliczanie iloczy
] Przewodzenie prNdu w rozewouah 2
Lwl|jon-w. Obliczanie przewodnoSci
mocnego i sgabego el ektrolitu.
[ wi Wyz_naczenie iIoczxn_u rozpuszcz 2
pomi aru przewodnoSci. Wyznacze
[ wi Kinetvyka formalr]a'reakcji__eleme 2
stagych szybkoSci reakcji pros
) Kinetyka niekt-rych reakcji z4g 2
Lwl|r-wnowagi, reakcja nastnpcza,
stacjonarngo
Lwl|Kol okwium koGEcowe 2
30
Suma godzir]
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ
N1 |Wy k gzeedagowana prezentacja multimedialna
N2 Wykgad: test wyboru
N3 Lwiczenia: zestaw zagadni e@® rachunl
samodzielnegoopracwani a i prezentacja z om-
N4 [Lwiczenia: kolokwia tradycyjne
OCENA OSIt GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE
Oceny(Fi f or mu| Numer Spos-b oceny osi Ngil
(w trakcie semestru), | przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowu |efektukz t a g c
koniec semestri)
F1 PEK_UO01] Kolokwium 1
PEK _U®@
F2 PEK_UOQ3, Kolokwium 2
PEK UM
F3 PEK W01 Egzamin testowy
PEK_ W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_KO01
PEK K@
P= (3/5)(F1+F2)+(4/10)F3




LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LI TERATURA PODSTAWOWA:

[20] Peter Atkins, Julio De Paula, "Atkins' Physical Chemistry"”, Eighth edition, Oxfor¢
University Press, Oxford 2006

[21] Pet er Atkins and Julio de Paul a, AA{
University Press, Oxford 2009

[22] CharlesTr app, Mar shall Cady, and Car men
accompany At Kkins' Physical Chemistr)

LI TERATURA UZUIPEASNI A

[29] H. KuhniH:D. Fersterling, Principles of
Molecules, Molecular Assemblies, Supramolecular Machines, J. Wiley, Chiches
1999

[30] Clifford E. Dykstra Physical Chemistry: A Modern IntroductiocBRC Ress, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, Il mi n,-madlazwi sko, adr

Prof . Mar mdekSma@pwrwroc.pl
MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
Podstawy chemii fizyczngf k ur s w jnz. ang.)
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
Biotechnologia
| SPECJALNOSCI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do efekt - w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dl rxx rxx *rx
i specjal no{
(o ile dotyczy)*
(wiedza) K1Abt_WO08, K1Aic_W08 i
PEK W01 K1Aim _WO08,K1Atc W08 c1 Wyl-Wy4 N1, N2
K1Abt_WO08, K1Aic_W08
PEK_W02 KIAIm W08, KIAtC W08 (o7 Wy5-Wy8 N1, N2
PEK_WO03 K1Abt_WO08, K1Aic_WO08
K1Aim W08, K1Atc_ W08 3 Wy9-Wy10 N1, N2
PEK_WO04 K1Abt_WO08, K1Aic_WO08
K1Aim _WO08,K1Atc W08 ca Wyl1-Wyl3 N1, N2
(umi ej n K1Abt_U15,K1Aic_U08 i
PEK_UO01 K1Aim_U08, K1Atc_U08 c1 Cwl-Cws N3, N4
K1Abt_U15,K1Aic_U08
PEK_U02 K1AIm_U08 KLAtS_U08 C2 Cw6-Cw9 N3, N4
K1Abt_U15,K1Aic_U08
PEK_UO03 K1AIm_U08. K1AtS_U08 C3 Cw10-Cwi2 N3, N4
K1Abt_U15,K1Aic_U08
PEK_U04 K1Aim_U08, K1Ate_U08 c4 Cwl3-Cwil4 N3, N4
(kompetencje
spofec C1-C5 Cwil-Cwl5 | N1, N2, N3, N4
PEK_KO01
PEK K02 Ci1-C4 Cwl-Cwl5 | N1, N2, N3, N4
*_wpi sa symbol/espleicﬁrathnnlocﬁwya)hwych efekt-w ksztagceni a

*** - odpowiednie symbole z tabglo wy Ue j



do

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jnzyku Podstawy Chemii Nieorganicznej

o< ¢

Nazwa w j nzyku Fundamentals of Inorganic Chemistry

Kierunek studi - Wszyd ki e kierunki Wydzi a

SpecjalnoSI (je

Stopie® studi - wl stopi e stacjonar ng;
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu CHC012001

Grupa kurs-w NIE

*niepotrzebne usunNI

Wy k g a| Lwi ¢z ¢Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godz
zorganizowanych w 30 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin

cagkowitego 90 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia : zaliczenie | zaliczenie
egzamin
na o0dna O00G¢

Dl a grupy Kk
zaznaczyl k
(X)
Liczba punk 3 2 2

w tym | i cz

odpowi adaj |

0 charakterzeg 2 2
praktycznym (P)
w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnciom w) 1 1 1
bezpoSredni
(BK)
WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIME EWINENDS C |
KOMPETENCJI
21, Wi edza z zakresu chemi.i og- 1l nej
22 UmiejntnoSci z zakresu bilansowani a
oblicze@® stechiometrycznych, zastos

ZW 3.



CELE PRZEDMIOTU

C1

Poznanipodst awowych aspekt-w r-wnowag
kwas-w i zasad Br 8npg U8 #a y &dwwgay Rearsona)

C2

Poznanie el ement -w elektrochemi i,
chetnych, opanowanie wiedzyogniwach i bateriach, poznanie praw elektrolizy
oraz zagadni e dotyczNcych korozji

C3 |[Poznanie podstawowych aspekt - -w symg
C4 [Poznanie pojnl chemii koordynacyj ng¢
teorii pola ligand-w, wgaSciwoSci
pierwiastk-w przejSciowych, izomer|
C5 |[Poznanie el ement-w technologii otr
C6 |[Umi ejntnoSlI usytuowaniOarpsewwmast b
naj waUniejszych wdgaSciwoSci chemi cj
rodzaju wiNza® chemicznych w wybr at

tych zwi Nzk: - w

C7

Opanowani e zasad prostychw iz/alkurbe sz aei
w wodnych roztworach elektrolit- -w

C8

Zapoznanie z zasadami BHP i posgugli
mi arowe, waga anal i-mercomnveykonywdniern a wi |
doSwiadcze® z zakresu chemii nNi eor (

Z zakresu wiedzy:

PEK WO1li z n a

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
regudy rzNdzNce r-wnowagami |\
wsp-gczesne teorie kwas-w i zasal
PEK W02i ma podstawowe wi adomoSci =z elekaodkzyie !
ma wiedzn na temat korozji el ekt |
PEK WO3iposi ada wiedzn o el ementach i op¢
el ementy symetri.i prostych czNst
PEK W04ima podst awowe wi adomo Swtym costruturzbo w i

PEK WO5izna podstawy teori.i pasmbwepdocwgj

PEK WO6izna podstawowe pojnAncia chemid. K o {

PEK WO7ima podstawowN wiedzi o pirometal
PEK WO8i ma podstawowN wiedzi o wdaSci womb q

PEK W0O9i ma podstawowN wiedzi o wgdaSci widfS:q

Z

zakreswSwkmizej nitn

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A

krysztag-w, typach sieci krystal
izomor fi zmu I polimorfizmu oraz |
sieci krystalicznej

wgaSci woSci przewodnik-w, p-gpr zf
p-gprzewodni ki samoistne od mipjp!]

zwi Nzk-w mpljeokns-omvykcoh, ma wi edzfi o
krystalicznego w chemii koordyna(

stosowanych w technologiach naj wj

A
~

w zal eUnoSci od ich elektroujemn:{




Osoba, kt-ra zaliczyga przedmi ot :
PEK UOlipotr af i praktycznie posgugi wal si
PEK UO2iumi e napisal reakcje roztwarzani g
czynni k-w kompleksuj Ncych
PEK UO3ipotrafi wyknrnal ptHblwi rozt worach s
roztworach buforowych, roztwor acHt
oraz obliczyl rozpuszczalnoSi zwi
roztworach elektrolit-w o wsp-I ny
PEK U04i zna zasady BHP obowi Nzuj Nce w | al
laboratoryjnej
PEK UOS5iumi e wykonal proste doSwiadczeni g
strNcanie osad-w, wykonanie r - 0Uny
uzyskanewyniki sf or mugowal wni oski
PEK UO6iumi e posgugi wal sifi el ementarnym
pH-metr)
TRESCI PROGRAMOWE
For ma -mvyijkijlad Liczba godzin
R-wnowagi w wodnych i ni ewod:

Kwasy i zasady.
Elektolity, rozpuszczalniki polarne Si § a j onowa
wWsp-gczynniWp gaykw yewneokStcriol i t - w
el ektrolit-w sgabyc h-protodoygch: cnp
kwas siarkowy(VI), kwas fosforowy(V), kwas siarkowodor

Wyl WgaSciwostcwor -w wodnych: dy f 4
osmotyczne, efekty krioskopowe i ebulioskop®imeasy i zasady
uj nci u teorii: Br Rnsteda i

[ t wardych kwas-w i zasRegud
Gibbsa, wykres fazowywody, ciecze nadkrytyczne (I
ditlenek wngl a)

Elektrochemia

Definicja p-gogniwa (elektro
Wy2 lukgad-omx.reddefinicja ogni wa, g 3
(w tym paliwowe). Korozjayfe
zapobiegania. Elektroliza, produkty elektrolizy, prawa elektrolizy|

Symetria w chemii
Wy3 |[Poj ncie symetrii, el ementy i 2
prostychc z N s ttypwe B¢ RCL, HO, NH;, | SFK;.

Budowa ciaga stagego

Ci agjat iopowe i ani zotropowe.
[ kom-rka el ementarna KkryyAsizAt.
Sieci jonowe (NaCl, CsCl, CaF -zZtS). Sieci kowalencyjr
Wy4 | (diament). Sieci molekularne (GP. Zest awi en 5
Izomofizm i polimorfizm. Defekty sieci krystalicznéj defekty
Schottkybdego i Fr e n k | Badaniaseuktury
krysztag- - w, rentgenografia,
krysztagu i met oda proszkowa|

Wy5 ITeoria pasmowa ciaga stagego 2




Powstawanie psm energetycgnc h  w ¢ i a.Pazewodniki

p-gprzewodni ki, lzol atory.
domieszkowe typui p.
Zwi Nzki kompl eksowe
Pojnci a podst awowe. Nomenk .l
Wy6 || zomer i a zwi Nawky-cvih . k oRmpMneokwsa g 4
roztworach zwi Nzk-w kompl eks
chemii koordynacyjnej
Metale
W Metody otrzymywania metali: pip hydro i biometalurgia,
y7 . . 2
Roztwarzanie metali w kwasac
kompozytowe
Przegl Nd podstawowych kIl as z
ipw zal eUnoSci od i ch elkejkatdrza
okresowym
Wy8 [Wodor ki . Tl enki . Wodor ot !l en< 3
zasadowe, amf ot er yc z maady, .chlord
fosforany, siarczki . Zdol noS$S
sip
Przegl Nd podstawowych Kligas z
uk § aokresowego
Formy jonowe w roztworach w
Wy9 |oksokationy i oksoaany, aniony izei het er o pTeehki, 3
azot ki, wngl i ki, bor ki, fosf
cyjankowe, nitrozylowe. Ni Us
wi Nzani eetalkhem@all eksy z whgl owd
Problemy obliczeniow i zadania
Stechiometria w ukgadacit ed uik(
VvyloEIektrochemia. R-wnowagi w 2
R-wnowagi w roztworach zwi Nz}
Suma godzif 30
Forma -favjgizeni a Liczba
godzin
Zasa@ly prowadzenia I zaliczeni
‘ w roztworach mocnych kwas: - w 2
Lwl. AT , <
j onowa, akt ywnosSlI [ wWsp-gcz
dysocjacji elektrolitycznej.

Dysocjacja sgabytcwo realcehk tor od ti
Lw2Prawo rozci e@®ze®& Ostwal da. 4
kwas-w | ub sgabych zasad. Ob
Dysocjacja sgabych kwas-w w
Lw3sgabych zasad w ob@rcaiwiSxci nanor 2

mocnych kwas-w i zasad.
Lw4Dysocjacja kwas-w wielozasad 2
. Dysocjacja sgabych kwas- - w i
Lwb5 . , 2 A & .
powstawania i wgaSciwoSci ro 4
Lwé6Dodawani e mocnych &w@awomw: W ulbl 2




R-wnowagi jonowe W roztwor ad

Lw7 kwas-w i sgabych zas aCli CH:GDDNa 4
NaCOs.
Mi eszanie roztwor - -w: s@gabego
) kwasu i s gabejnie macsega kwasu Do d¢
Lw8pochodzNce|j od sgabego k wa g 2
pochodzNcych od sgabych zas
roztworu po reakcji, obliczanie pH. _
|l l oczyn rozpuszczalnoSci . w
‘ substa c j i trudno rozpuszczal ny
Lw9
trudno rozpuszczalnych w roz 4
z osadem.
. R-wnowagi j onowe w wodnyc
Lwl
kompleksowych 2
Suma godzin 30

For ma -fabojatorium

Liczba godzin

Lwiczenia organizacyjne

Lal [Regul amin pracowni , przepisy 2
laboratoryjnego.

La2 Podst awowe @atogyjnen o0 S ¢ | Il ab B
SporzNdzanie roztwor-w o r-U 2
Reakcje chemiczne i ich klasyfikacja

La3 Smlanie magnezu w powietrzu. Badanie efektu cieplnego re 2
zobojntniani a. Otrzymywani e
Roztwarzanie Zn i C u 4 8yntézavdkEl.a |
Reakcje chemiczne utleniaiiredukcj
Utl eni agWNicjeNéde rewdaSci woSci s 2

La4 (Wpgyw pH na wga Srca dwokSccyi j nuet livek
Cr(VI) 1 HxOs. Redukcja jon-w Bi (Il11
trihnydroksocynianu(ll) sodu.

Akt ywnoSl chemiczna i elektr

La5 | Szeregelektochemi czny metali . Kor ( 2
chemiczna ogowiu. Dziagani e
SzybkoSI reakciji chemicznych
Wpgyw temperatury na szybkoS

la6 lna szybkoSI reakcji. Wpgyw na 2
szybkoSI reakcji. Wpdgyw powi |
Katalityczne utlenianie metanolu do metanalu.

La7 SzybkoSlI reakcji chemicznych
Wyznaczanie stage,] szybkoSci 2
R-wnowaga chemiczna
Wpgyw t emper at ur wag meakcji slimeryracj
dwutl enku azotu. Wpgdgyw tempe

Lla8B ([na stan r-wnowagi w ». Redukcjayjodu zi 2
pomocN arsenianu(l1l1) sodu.
stan r-wnowagi r e a k omianowpgo(¥I1e W
anion dwuchromianowy(VI).




R-wnowagi w roztworach el ekt

Sprawdzanie odczynu roztwor - | 2
La9 [ IDysocjacja elektrolit-w sgab]
zasad. Hydroliza wydzieleniem osadu. Hydroligzao n - ww N C
obecnoSci. jon-w Al
Wyznaczanie stagej dysocjac]j
Lalo . M ! .
Wyznaczani e stage|] dysocj ac]j 2
Lall Roztwory buforowe. . o
Wyznaczanie pojemnosSci buf or | 2
Zwi Nzki kompl eksowe
Lal2 |Barwy &k wakompl eks - w i ami nakom 2
Zwi Nzki kompleksowe Uel azaf(]l
Substancje trudno rozpuszczalne
Lal3|Kol ej no Si wytr Ncania osad- -na 2
wytr Ncanie siarczk-w metal.
Lald Reakcjic har akterystyczne wybrany .
Suma godzir] 30
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ
NI Wykgad z prezentacj N multimedialnN
N2 |[Rozwi Nzywani e zada@E
N3 [Instrukcje ze wstnpem teoretycznym
N4 [Wykonani ezemao Swi ad
N5 | Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi{
(w trakcie semestru), i przedmiotowego |k s zénia g c
ipodsumowujefektu ks
koniec semestri)
P1 (wykdgad|PEK W01 egzamin koE&owy
PEK_WO010
FI( | wi czeni|PEK UOLi Kol okwi um czNst kowg
PEK _U04 (maks. 16 pkt.)
F2 (1 wi cze|PEK_UOS Kol okwi um czNst Kkowte
PEK_UQ09 (maks. 24 pkt.)
F3 (laboratorium) PEK UO17 10 kartk-1Wwel 10max.t
PEK_U06
F4 (laboratorium) PEK UO17 5 sprawozda@® ( max.
PEK_U06
P2( 1l wiczeh,im)j eSlii2dpl + F2) = 20,0
3,5 jeSli (iggs + F2) = 24,5
4,0 jeSli (@(BA5 + F2) = 29,0
4,5 jeSli (iBa5 + F2) = 33,0
5,0 jeSli (BY + F2) = 37,0
5,5 jeSli (F1 + F2) = 40,0
P3 (laboratorium) 3 , 0 K3e B4) 565-(77




3,5] e $F3+F4)E 78-89
4 , OF3+# RHS190- 100
4 , 5F3+% R)SEI101- 100
5, OF3+} R)31111- 104
5, 5F3# R)SI125 (

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODSTAWOW _A:
[23] A. Bi el aGski, Podstawy Chemi. Ni eor |

wyd. V, PWN Warszawa, 2006.

[24] P. A

[25] S.EA. Kettle, Fizyczna Chemia Nieorganiczna, PWN Warszawa, 1999.

[26] A.F. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia NieorganicRualstawy, PWN
Warszawa, 2002

[27] Praca zbiorowa, Obliczenia w chemii nieorganiczwéjd. PWr.,2002

[28] | ns

LI TERATURA UZUIPEANI A

. Cox, Chemia Nieorgani czna, Kr -

trukcje do IcaiwewacEmik.pwbwrocplt or yj ny

[31] Che

Warszawa, 1994.
[32] S. Siekierski, J. Bgess, Concis Chemistry of the Elementdprwood Publ. Ltd.,
Chichester, 2002.

mi a Ni eorganiczna, cz. I [ [

pr

[33] A. Bartecki, Chemia pier wi &%t XK%6w pr |
OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, I min,-mdlazwi sko, adr
Prof. dr hab. inU. Wiesgaw Apostol uk,
MACI ERZ POWIt+ ZANI A EFEKTEW KSZTAGOAENI A DLA

Podstawy Chemii Nieorganicznej

Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
(wszystkie kierunki Wydziagu Chemi
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Narznd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadglzdefini owanych dl ok ok ok
i specjal no
(o ile dotyczy)*
(wiedza) KlA_bt_WO6, KlA_ch_WOG,
PEK WO1 K1Aic_W06, K1Aim_WO06, C1 Wyl, Wy10 N1,N2
- K1Atc_WO06
K1Abt_WO06, K1Ach_WO06,
PEK_WO02 K1Aic_W06, K1Aim_W06, C2 Wy?2 N1,N2
K1Atc_WO06
K1Abt_WO06, K1Ach_WO06,
PEK_WO03 K1Aic_W06, K1Aim_W06, C3 Wy3 N1
K1Atc_WO06




K1Abt_WO06, K1Ach_W06,
PEK_W04 K1Aic_W06, K1Aim_WO06, C3 Wy4 N1
K1Atc W06
K1Abt_ W06, K1Ach_WO06,
PEK_WO05 K1Aic_W06, K1Aim_WO06, C3 Wy5 N1
K1Atc_ W06
K1Abt_WO06, K1Ach_W06,
PEK_WO06 K1Aic_W06, K1Aim_W06, C4 Wy6 N1
K1Atc_ W06
K1Abt_WO06, K1Ach_W06,
PEK_WO07 K1Aic_W06, K1Aim_WO06, C5 Wy7 N1
K1Atc_ W06
K1Abt_WO06, K1Ach_W06,
PEK_ W08 K1Aic_WO06, K1Aim_WO06, C6 Wy8 N1
K1Atc W06
K1Abt_ W06, K1Ach_WO06,
PEK_W09 K1Aic_WO06, K1Aim_ W06, C6, C4 Wy6, Wy9 N1
K1Atc W06
(umi ej n K1Ach_U16, K1Aic_UO05,
PEK_UO01 K1Aim_U36 c6 Wy8, Wy9 N1
K1Ach_U16, K1Aic_U05, La3, La5,
PEK_UO02 K1Aim U36 C2,C5 Lal2 N1, N2, N3
K1Abt_U06, K1Ach_U07, fwilwilo
PEK_UO03 K1Aic_U06, K1Aim_UO06, C1,C7,C8 Las-Lald N1, N2
K1Atc U06
K1Abt_U06, K1Ach_U07,
PEK_U04 K1Aic_U06, K1Aim_U06, Cc8 Lal-Lal4 N3, N4
K1Atc_U06
K1Abt_U06, K1Ach_U07, [ wilwilo
PEK_UO05 K1Aic_U06, K1Aim_UO06, C7,C8 Lal-Lald N2, N3, N4, N5
K1Atc_U06
K1Abt_U06, K1Ach_U07, La2, Lalo,
PEK_UO06 K1Aic_U06, K1Aim_UO06, C8 Lall, Lal3, N3, N4
K1Atc_U06 Lal4
**_wpisal symbol/splkic¢raimioSwy owych efekt-w ksztagceni a
#»** _.odpowi ednie symbole z tabel powy Uej



do

Zadg nr 4
Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w |jinzyku Podstawy chemii organicznej
Nazwa w j nzyku Principles of organic chemistry
Kierunek studi- - wszystkie kierunki Wyd:
SpecjalnoSIi (je
Stopie® studi -wl stopjom@ st a
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu CHC013002
Grupa kurs-w NIE
Wy k §a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzire aj n |
zorganizowanych w Uczelr 30 30
(zzV)
Liczba godzi
nakgadu prac 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zallgzsnéenna;
Dlagrupyk ur s - w
zaznaczyl ku
(X)
Liczba punkt - | 4 2
w tym | icZ£0TS|
odpowi adaj N 2
o charakterze praktycznym (F
wtym |iczba |
odp_cwj adaj Nc ¢ 1 1
wymagg j Ncym bez
kontaktu(BK)
WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
KOMPETENCJI
23. Zaliczenie kursu AChemia og-lnaod
CELE PRZEDMIOTU
Cl |[Zapoznanie student-w z tenicanepol ogi |
C2 |[Poznanie zaleUnoSci pomindzy budowl
wgaSci woSciami fizycznymi, chemiczi
C3 [Uzyskani e podstawowe|] wiedzy na t el
C4 |Nauczenie podstawowydbchnikprowadzera pr acy | abor at o
interpretacji wyni k- - w.

ZW 3.



PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK_WO1i map o d s t avw @ w&dtemakonstytuciji i konfiguracjz wi Nz k - w
organicznych: typwi Nz a @lyzadpyalbb o mat ycznoSi |

izomeii,
PEK WO2ipotrafwg aPd iapddeniczngposzczeg-1 nych
PEK WO3irozr -Unia typy reakcji oraz zna I
PEK WO4ipotrafi zapisywal r -vwindaynwaal cphreonti u
zal eUnoSci od warunk-w ich prowa

PEK WO5izna budown ydtieteycznych oraz mak

PEK WO6ir ozumi e podstawowe pojncia kinet)

PEK_WO7i zna podstawy teotgczne spektroskopowych metod badania struktury
zwi Nzk-w or g-¥is IRECNMRYMSh : UV

Z zakresu umiejfitnoSci:
yga przedmi ot :

Osoba, kt-ra zalicz
PEK_UO1i znaiprzestrzegz asad bezpi ecze Estohemipr acy
organicznej,ma p o d satpaawoaw NI r n i op,er acj e

PEK UO2ipot rafi pl anowal eksperymertydaboyarosjive zaknesies
operaciji jednostkowych jak: krystalizacja, destylaejestrakcja, zna podstaw
fizykochemiczne tych proces:- w,

PEK UO3ipotrafézystem$il znaca p pbéstawmorew yea §
fizzkochemi czne oraz obliczyl wydaj

PEK_UO04i potrafi przeprowad4ip r oanalij a k o Ssubs@ngji organicznej

PEK UOSiumi e interpretowalzwiiNzma- 8 perkd a mis

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -wykiglad Liczba godzin

Pojncia poygypyawoWea®& hybryd
wzor-w struktur al nyc h konstituyma n
konfiguracyjna zwiNzk-w orga
absolutna.

Wngl owodory nasycone (al kany
Wy2 lichl or owcowani e, wykres post i 2
produkt przejSciowy. Budowa :

FIl uorowcowe pochodne wingl owo
Wy3 |nukleofiloweji eliminacjit me c hani z my i przy 2
StereospecyficznoSl. Budowa ¢

Wngl owodory nienasycone (al kg
Wy4 | elektrofiloweji me chani zmy i qfr zykgady 2
stereosel ekt ywnoS|ektrodidizeme r i ¢

Wngl owodory aromatyczne. Poj I
Reakcje substytucj.i el ektrofi
podstawni k- w. Reakcje substyt
kinetyczna i termodynamiczna reakciji.

Wy6 |Metody badaniatsr ukt ur y z wi N z%pektoskopiag 2




UV-Vis, IR, NMR, MS. Interpretacja widm.

Wy7 | Pochodne tlenowe: alkohole i fenole. Organiczne kwasy i zasad 2
Zwi Nz ki karbonyl owe: al dehyd)

Wy8 | nukleofilowej do grupy karbonyloweEnolizacja. Utlenianie i 2
redukcja.

Wy9 Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Reakcje substytucji na 2
acylowym atomie wngl a. Kwasy
Azot owe pochodne wngl owodor -

W07 asadowo8i i nukleofil owoSi 2

Wyll|Pc hodne siarki i zwiNzki het 2

Wy12 | Reakcje oligei polimeryzacji. Polimery naturalne i sztuczne. 2

VvylsAminok_wasy i peptydy. Strukt:y 2
kwasy nukleinowe.

Wyl4|Cukr y. Formy | i ni oweozydowe.y k| i ¢ 2

Wyl5/Akt ywnoSIi biologiczna zwi Nzk 2

Suma godzir 30
For ma idajifcizeni a Liczba godzin
Spos:-b prowadzenia i zalicze

Lal laboratoryjnego. Podstawowa aparatura (szklana i metalowa) 4
operacje |l aboratoryjne. Bezp
substancje szkodliwe, palne, itp.

Ogrzewanie pod chgdgodnicN zwr

la2 ISNczenie substancji stagych. 4
Wyznaczanie temperatury tapnia.

La3 Ekstrakcja i destylacja prosta (np. oczyszczanie estru). Temper 4
wrzenia i wsp-gczynni k zagam
Reakcja substytucji elektrofilowej (np. nitrowanie acetanilidu).

La4 | Chromatografia cienkowarstwowekontrola reakcji i identykacja 4
i zomer - w.

Reakcja utleniania (np. alkoholu benzylowego do kwasu

La5 : : 4
benzoesowegoBublimacja produktu.

La6 Kolokwium.An a | i z a jakoSc i_ 0 w aP rs-ubbys 4
podst awowe i rtoazgpodienznsa | no S|
Anal i z awajsebitand organicznijc.d. (identyfikacja)

La7 | Reakcje charakterystyczne. Interpretagjdmo IR,*H NMR oraz 4
MS.

La8 |[Rozl iczenie sprzntu i dzienn 2

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZI
N1 wykgdgad z pltezmatdaal] NNmu

N2

wykonani e zada@® eksperymental nych

N3

sprawozdania w dzienniku laboratoryjnym




OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi
(w trakcie semestru), i przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowujefekt u ksz
koniec semestri)

P(wykgad) PEK_WO01i egzamin ko@E&owy
PEK_W0r ocena 2,0: 60%

ocena 3,0: 5160%

ocena 3,5: 670%

ocena 4,0: 7180%

ocena 4,5: 8190%

ocena 5,0: 9199%

ocena 5,5: 100%

F1 (laboratorium) PEK U017 kol okwi um |-Bbk&r eHi
PEK_UO5 wstnpnych

F2 (laboratorium) PEK _UO1i poprawne wykonani e
PEK_UO5 i 1 analizy), sprawozdania w dzienniku

laboratoryjnym

P (laboratorium) = (F1 + F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPE GNI AJt CA

LITERATURA PODSTAWOW A:

[29] J. McMurry, Chemia organiczna, torrbl PWN, Warszawa 2005/2007/2010.

[30] A. Zwierzak, Zwinzgy kurs chemii or |
G-dzkiej, G-dFf, 2000, 2002.

[31] P. Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, V¥avga, 1986.

[32] A. . Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006.

[33] L. Achremowicz, M. Soroka, Chemia organiczna. Laboratorium, Skrypt Politech|
Wrocgawskiej, Wrocgaw, -k1s98NoUk i We rwsw wa

LI TERATURA UZUPEGNI A

[34] P.MastalerzPod nczni k Chemii Org@mhemizazne,
1997

[35] R. T. Morrison, R.N. BoydChemia organiczna, PWN, Warszag@08.

[36] I|. Gancarz, R. Gancarz, |. Pawlaczyk, Chemia organitzna b or at or i u

2002.
OPIEKUN PRZEDMIO TU
(Tytlumi, n, Nazwmalk o, adres e
Prof. dr hab. i njatek.skhraewski@p®.wracpUe ws k i ,
Dr hab i nO. B 0 g d a rbogBan.doduszzeledipwr.wima.pd f .
Dr hab i n0. Ar t uartur.Wucha@@vr.wrqe.plo f . P Wr ,
Dr hab 7 o,(Brzy.zdn@pwz.wroc.pl




MA CI

Z EFEKTAMI

wWszystkie kierunki) Wydziagu
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dl *x K *x K *rx
i specjal no
(o ile dotyczy)*
. K1Abt W07, KLAch_ W07,
P(é"}'(e‘i/f/%)l K1Aic_WO07, K1Aim W07, c1 Wy\}\'/ vg/yz, N1
— K1Atc W07 y
K1Abt W07, KIAch_ W07, )
PEK_WO02 K1Aic_WO07, K1Aim_ W07, c2 VV\‘/’yg.l.' vV\\//yfé N1
K1Atc W07 your vy
K1Abt W07, KLAch_ W07, )
PEK_WO03 K1Aic_WO07, K1Aim_ W07, C3 V\‘Q’Zé VV\\;VS” N1
K1Atc WO7 ye, Wy
K1Abt W07, KLAch_W07, )
PEK_WO04 K1Aic_WO07, K1Aim_ W07, C1,C3 VV\‘/’y?.I.' \\/’vvyfé N1
K1Atc WO7 yrrwy
K1Abt W07, KLAch_W07,
PEK_WO05 K1Aic_WO07, K1Aim_WO07, c2 Wy12i Wyl4 N1
K1Atc W07
K1Abt W07, KIAch_ W07,
PEK_WO06 K1Aic_WO07, K1Aim_ W07, c1 Wy2i Wy5 N1
K1Atc W07
K1Abt W07, KLAch_ W07,
PEK_WO07 K1Aic_WO07, K1Aim_ W07, c2 Wy6 N1
K1Atc W07
(umi e A t|KLAbt Ul4,K1Ach UGB, K1Aic_U0O7 -
PEK_UO1 K1Aim_U07, K1Atc_U07 c4 Lali Lad N2
K1Abt U14,K1Ach_UGB, K1Aic_UO7 )
PEK_U02 KiAim UO7 KiAte UO7 ca La2i La7 N2, N3
K1Abt U14,K1Ach_UGB, K1Aic_UO7 )
PEK_U03 K1AIm UO7. K1Ate UOT ca La2i La7 N2, N3
K1Abt U14,K1Ach_UGB, K1Aic_UO7
PEK_U04 KiAim UO7 KiAte UOT C2,C4 La6, La7 N2, N3
K1Abt U14,K1Ach_UGB, K1Aic_UO7
PEK_U05 K1Aim U07, K1Atc_UO7 c2,C4 La7 N3

* _wpi sal

*** . odpowiednie symbole

symbol e
tabel

kierunkowych/ specj al noSciowych
powyUej

ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
Podstawy chemii organicznej

KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

Chemic

ef ekt



do

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jrizyku Podstawy inUynieri.

Nazwa w j nzyku Foundations of Chemical Engineering

Ki er unek sdotycdy): - wszystkieKi er unki Wydzi agu

Specjal noS| (] e

Stopie® studi -wl stopie@E stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu ICC013003

Grupa Kkurs:-w NIE

Wy k § ¢ L wi ¢ z|Laboratoriun] Projekt | Seminaium

Liczba godz
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin
cagkowitego 90

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na o00¢

Dl'a grupy Kk

zaznaczyl k

(X)

Liczba punk 3

wtymli czba
odpowi adaj |
0 charakterzg
praktycznym (P)

w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnciom w) 1
bezpoSredni

(BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
) KOMPETENCJI
24, Znajoma@kifi mat emat yKki na pozi omi g

ZW 3.



CELE PRZEDMIOTU

Cl |[Poznanie iloSciowego opisu proces -
z uwzglndnieniem opor-w przepgywu.

C2 Wykorzystywani e prawa Bernoulliego
do wymiany <ciepga i masy .

C3 |[Scharakteryzowani e sposob-w wymian)

C4 |[Scharakteryzowani e sposob-w mindzyi

C5 |[Poznanie zasad budowy i dziagani a

Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmi ot :

PEK WOliZzna r-Une rodzaje przepdywu w ur
aparatach do wymiany ciepga oraz
PEK W02 Zna prawo Bernoulliego i | eacmdg -2va/
przepdgywu w urzNdzeniach i apar af
PEK WBiZna sposoby wymiany ciepga zachoi(
PEK W#iRozr -Unia wnikanie | przeni kani e

PEK WO51Zna zasady budowy,amnetira-gva nd me ri a ow

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|

masy.

zachodzNce w wybranych urzNdzeni ;
filtry, urzNdzenia odpyl aj Nce, mi
destylacyjne, absorpcyjne, ekstrakcyjne, adsorpcyjne i suszarnicze.

T RE $ CIOGRAMOWE

C ot Liczba
For ma -wygkilad godzin
Obszar zainteresowa@ inUyni efl
Wyl . 2
wykorzystywane do opisu proc¢
Wy2 |[Zasady bilansowania strumieni 2
Przepgywy pgdgyn-w wW apaioaporyr z ¢
Wy3 > I , 2
przepgywu w ruroci Ngach i w
Pompyi charakterystyka pompy i sieci. Obliczanie punktu pracy
Wy4 : : T 2
pompy w wybranych konfiguracjach pompa i e |
Ruch cgNstek w pgynach. Obl i ¢
Wy5 |[pr ndkrozSecp g yowu, opadani e gr oma 2
pneumatyczny sedymentacja.
Filtracj a. Budowa filtr-w, pod
wy6 wykorzystanie filtr-w w wybr g 2
Wy7 IMi eszal ni ki, konstr ukc]| @emuogy.e 2
Wy8 |[Procesy wymiany ciepga i wymi 2
W10 Procesy absorpcyjne. Aparaty absorpcyjne, metody opisu proce 2
y wymiany masy, sposoby realizacji procesu.
WllProcst destyl acyjne. Destyl : 5
Y wodnK ,  wa mslekdannk. Zasady bilansowanie.




W Rektyfikacja ukgad-w dwuskga(
y12 . R o 2
rektyfikacyjnej, bilans masowy i cieplny procesu.

Aparaty ekstrakcyjne Aparaty
Wy13§posoby oinczanihthwkaadys 2
Srednicy oraz wysokoSci kol ut

metodami.
Wy14 Procesy suszarn I T avgkees MohéeadBudowa S 2
suszarni, czas suszenia.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzif 30

STOSOWANE NARDRYDBKIYQZNE

N1 Wykgad i nformacyjny

N2 |Prezentacja multimedialna

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(F1 f or mu | Numer Spos - -rby oocsei Ngni fici a
(w trakcie semestru), i przedmiotowego (k szt agceni a

ipodsumowujefektu kg
koniec semestri)

o PEK_WO01i .
P (wykgad) PEK_WO05 Kolokwium

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODSTAWOW_A:
[34] Koch R., NoworytaA:Pr ocesy mechaniczne w inUyn

WNT, 1992.

[35] Koch R., Wfazmjmocd epl ny rozdziad subst ar
[36] CiborowskiJ.,Podst awy inUynierii chemicznej,
[37] Ser wi EZlaisaMy, i nUynierii chemicznej i p

[38] Sel ecki A.,, Péedad @a®olwe pr oc e DYWNF,Warezawyatoge
LI TERATURA UZUWPEANI A

[37 Kembgowski Z., Podstawy teoretyczne i nl
1985
[38] Hobl er T., Ruch ciepga i .wymienniki, WI

OPIEKUN PRZEDMIOTU

(Tytug, I min,-mdlazwi sko, adr
Prof . dr hab. i m@ﬂrzei.matvnia@pwri.wroM[Ht yni a,
Prof. dr hab. 1 nbnhdrzeAnowbryz@gwrwiog.glor yt a,

Dr i nU. Wo jicGsekujchkechSkkzypmski@ pwr.wroc.pl



mailto:andrzej.matynia@pwr.wroc.pl
mailto:andrzej.noworyta@pwr.wroc.pl
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MA CI

ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA

Podstawyin Uy n Chemidzriej
KSZTAGCENI A NA KI

Z EFEKTAMI
Wszystkie

Ki erunkego Wydzi agu

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadglzdefiniowanych dl
(wiedza) K1Abt W09, K1Ach_W10,
PEK WO1 K1Aic_WO09 K1Atc_WO09, C1 Wyli Wy7 N1, N2
- K1Aim_WO09
K1Abt W09, K1Ach_W10,
PEK_ W02 K1Aic_WO09, K1Atc_WO09, Cc2 Wy3 N1, N2
K1Aim_W09
K1Abt W09, K1Ach_W10,
PEK_WO03 K1Aic_WO09 K1Atc W09, C3 Wy8 N1, N2
K1Aim_WO09
K1Abt W09, K1Ach_W10,
PEK_WO04 K1Aic_W09 K1Atc W09, C4 Wy1071 Wyl14 N1, N2
K1Aim_WO09
K1Abt_WO09, K1Ach_W10,
PEK_WO05 K1Aic_WO09, K1Atc W09, C5 Wy10i Wy14 N1, N2

K1Aim_WO09

ERUNKU

Ch e mi

c



Zag. nr 4 do

Politechni ka Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jhzyku pol podstawy technologii chemicznej

n
Nazwa w j nzyku ang Fundamentals of chemical technology
Kierunek stotycdy): - w ( wykéwasdzyst kie kierunki Wydz
projekt-Chemi a, Technol ogi a che
materi agowa

SpecjalnoSi (jeSli

Stopie® studi -w i | stopieE stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu TCC014001

Grupa kurs-w NIE

*niepotrzebne usunNI

Wy k g a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(zzV)

Liczba godzin

nakgadu pracy 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oCeni ocCeni

Dl a grupy Kkur |
kurs ko@& owy

Liczba punkt - | 3 2
w tym | ic1Z
odpowi adaj N 2
o charakterze praktycznym (F
w tym |iczba

odpowi adaj N
wy magaj Ncy megb

kontaktu (BK)

*niepotrzebne usunNI

WYMAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMI EJNTN

25. ZnajomoSi chemii og-Inej: wgaSciwoSci subs
26. ZnajomosSl chemii fizycznej: termodynamika,
27. Znaj omoSl|lkimatre-marniyczkowani e, cagkowani e,

CELE PRZEDMIOTU

Cl |[Zapoznanie z podstawowymi poj Anci ami i pr a

C2 Zapoznanie z bilansem materiagowym i ciep

C3 |[Zapoznanie z wJeh&ncznyn Sibstaacjniispodobhamiyck aceny.

C4 |Zapoznanie z obliczeni ami inUOynierski mi p

C4 |[Nauczenie wykonywania prostych projekt- - w
profesjonalnego typu Chemcad i Polymath

ZW 3.



PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK_WO01i zna podstawowe zasady technologiczne

PEK W02- zna zasady sporzNdzania bilansu materi ag
PEK W03- zna sposoby pr ze wizgkgcheminznyah sub§tangici wo Sci f i
PEK W04-zna podstawy obliczania skgadu i temper s
Z zakresu umiejnintnoSci

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK UOl-potrafi sifngal do ¥r-degdg danych o wgaSci
PEK_UO02i potrafisps z Ndzal proste bilanse materi agowe i
PEK UO3ipotrafi dokonywal proste obliczenia inOy
PEK UO4-potrafi sporzNdzil diagram strumieniowy

PEK UO5- potr afi posgugi wal si i @hemchdd Boymathal ny m p

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -wyjkijlad Liczba godzin

Pojnci a p:odPaces wechnaogiczny, koncepcja chemiczna me
koncepcja technologiczna metody.
najlepszego wykorzystania- Uni ¢ potencj ag- w, zas
Ssurowc - w, zasada najl epszego wy k

Wyl . . . - 2
wykorzystania aparatury, zasada umiaru technologicznego. Operacje jedno
Bil ans materi agowy pr oc e samnia masye Esay
zachowania atom- w, zasada zachowanr
proces-w w stanie ustalonym.
Bil ans maukgiadg wwyz reakcj N ¢ hemi

Wy2 stechiometrycznej i nie stechiometrycznej mieszaninie ereag - w. W 5
procesu. Schemat procesu, symul ac
komputerowe sguUNce do symulacji p
Bilans energetyczny Podst awowe pojAaci a: ukgsg

Wy3 ukgadu. Zasiaadaemarcdiowa skgadowe en 5
wewnitrzna, praca, ciepgo, entalpi
Wpgyw temperatury i ci Snienia na e
Gaz doskornajnyani e stanu gazu do snkilo

Wy4 |Sci S1i woSci. Praca sprnfnUania i eks 2
stanie nieustal onym. Kl asyfi kacj a
WgaSci woScichembstzaycjhi tr - -dga iirbazg
danych. Fazylsondensowane. Przewi dywani e

Wys5 |[giistoSi, lepkoSi, parametry Kkrytygq 2
inkrement -w grupowych |l ub atomowyc
Stan krytyczny materii.
Gaz rzeczywistyOdc hyl eni a od stanu doskong

Wy |gaz - w rzeczywistych. R-wnani a st 2
acentryczny. Mi eszaniny gaz-w rzec
Wsp-g§czynni kgazk-tw winDefciercizgj.a | ot nka
l otnoSci . R-wnania do oblicze®& ws

Wy7 |[skgadni ka mi eWszpa njicrzyy nga 2c-ive.k z y wn R® 2
Randall a. Wyznaczani e wsp-gczynni
grupowych. R - wn o wadghylenfa adzstanu édealnéga. n k ¢
Reakcja chemiczna St echi ometri a; stinlUeni e,
do stfinUenia oraz do strumienia mo

Wy8 Ki . . . . . 2
i erunek reakcji; el i mi nowani e iczmeg
koncepcji procesu. Obliczenia sk@ga




Skgwdstanie .r-Snaogagi - wnowagi . Zal
r-wnowagi . Reakcj e ze zmi anN I i

Wy9 |technologiczne (nadmiar reagenta, zjpngez ani eipszyW@gmidy ) 2
skgadu r-whowagowego: synteza amo
metanu par N wodnN.

Oszacowani e skgadu Bii | anesmp eri aetpwjray.
wngl owodor - w, obl i czenifa  zPa kz@gyakdjaajd
Wy10 ; . ! 2
bezwodni ka kwasu siarkowego, oblic

ZagoUenie adiabatycznoSci
R-wnani e k i nSeztyybckzonSel reakciji el eme
Wyll | Reakcje elementarne nieodwracalne i odwranae ; rozwi Nzywg 2
r-wna@€@ r-Uniczkowych. Staga szybko
Zmi ennoSi skgaBmylwk c&lasieakcji red
Wy12°pis.y uproszczone. NVPrzyinUeniev 5
stacjonarnego.ji Przhgypadyx hr ealz kga
azotu, spalanie wodoru. -stWykioe Eystt
Reaktor zbiornikowy. Uk gad o pracy okresowej;
ni eustal one, zwi Nzedr edbjgawabica izec
Wyl?’przepg“]ywowy; r-wnanie ciNggoSci s K 2
r-wnanie projektowe reaktora zbior
Reaktor rurowy. R-wnani e proj ekt ovege w ustays
Wyl4 lust al onym. Por -wnanie objAtoSci i 2
ci Nggej: zbiorni kowym i rur owy m.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzir 30
For ma -prajgktl | Liczba godzin
Pri Obj.htoé_ciowe w g a Scczi awnoeS czi  rg-aven awE wsytz 5
trzeciego stopnia
ObjAtoSci owe wgaSci woSci gaz-w W\

Pr2 rzeczywistego Le&eslera 2
Pr3 |Praca sprnUania i ekspansj i gazu 2
Funkcje odchyl enia od st dna entalpia, ektap
Pra swobodna, entropia, | otnoSi 2
Pr5 | Zapoznanie z programem Chemcad 2
Pré6 |Schemat procesu. Symul acja diagram 2
Pr7 |[Analiza bilansu materiagowego ukga 2
Pr8 |[Powt - rzenie materiagu. Kol okwi um | 2
Pr9 |[Analiza bilansu energetycznego ukg 2
Prl0 (Wpgdyw ci Snienia i temperatury na p 2
Pril1 (Anali za procesu chemicznego z uwzg 2
Pr12 | Symulacja wybranego procesu 2
Pr13 | Symulacja wybanego procesukontynuacja 2
Pr14 | Symulacja wybranego proceskontynuacja 2
Pr15 |lOm- wi eni e projekt - w. Kol okwium 1|1 2

Suma godzir 30
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZNE
NI |[Wykgad z prezentacja multimedialnN
N2 | Arkusz kalkulacyjny (program Polymath)
N3 |[Tablice i wykresy wgdgaSciwoSci substancji
N4 | Profesjonalny program Chemcad




OCENA OSIt GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFEKTG¢W

Oceny(Fi f or muj N| Numer Spos-b oceny osi Ngnifnc

trakcie semestru), P przedmiotowego

podsumowuj Nc|lef ekt ueniks z

semestru))

P (wykgad) PEK_WO1i kolokwium
PEK_W03

F1 (projekt) PEK_UOLi kol okwium czNstkowe |
PEK_UO02

F2 (projekt) PEK _U02i PEK_ U05 | Kol okwi um czNst kowe ||

P (projekt) = (F1 + F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA| UZUPEGNI AJt CA

LITERATURA PODSTAWOW A:

[39] S. Kucharski, J. GgJgowi GEBski , Podstawy obl i ci
Oficyna Wyd. PWr, Wrocgaw 2010
[40] J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 20

LI TERATURA UZUIPEASNI A

[39] R.C. Reid, J.M. Prausnitz, B.E. Poling, The properties of gases and Liquids, 4th ed., Mdgrixew
York 1987

[40] Praca zbiorowa, Przykgady i zadania do pr z¢
PWr, Wrocgaw 1991

[41] W. Ufnalski, Wprowadzenie do termodynamiki chemicznej, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, | mi n,-malazwi sko, adres ¢

Prof.dr hab. i njaref.gldwingki@pwr.Grg.pl wi Es k i ,
Dr i nU. E wawklinanoeyl @pwriwsod.p|

MACI ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA PRZE
Podstawy technologii chemicznej
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

(wszystkie kierunki Wydziagu Chemicznego; bez
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Narznd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadglzdefiniowanych dl ok ok ok

i specjal nof
(o ile dotyczy)*

K1Atc_W10,K1Aic_W10

P(é"l'(e‘j\'/f/%)l K1Aim_W10,K1Ach W11 c1 Wyl N1
— K1Abt W10
K1Atc_W10, K1Aic_W10
PEK_W02 K1Aim_W10,K1Ach W11 c2 Wy2,Wy3 N1
K1Abt W10
PEK_W03 K1Atc_W10, K1Aic_W10 C3 Wy4-Wy7 N1



mailto:jozef.glowinski@pwr.wroc.pl

KLAIm_W10,K1Ach W11
KLADL_W10
PEK_W04 r}éllgfw__vv\\//ll?)', EllAAé%__\C/vllol c4 V\C/;ll81-}/\>lv>;lllel N1
K1Abt W10
el R o | meae| e
PEK_UO3 E&ﬁ—_ﬂ% K&g?ﬂ?& ca PI5Pr7 N3
o | UORSE o  | w
s | et el o | e |

* _wpi sal
*»** _odpovi edni e

symbol e

symbol e z

ki erunkowych

tabel

/

specjalnoSciowych
powyUej

ef

e



KOMPETENCJI

28. Wi edza teoretyczna i

Zag nr 401A o
Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jinzyku Pracadyplomowa
Nazwa w jnzyku Graduate laboratory
Kierunek studi wszystkie kierunki Wyd:
SpecjalnoSi: (je
Stopie® studi -wl stopie@E stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu CHC010004
Grupa kurs-w NIE
*niepotrzebnau s u n N |
Wy k g a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzire aj n |
zorganizowanych w Uczelr 60
(zzV)
Liczba godzi
nakgadu prac 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na|
OCeni
Dlagrupyk ur s - w
zaznaczyl ku
(X)
Liczba punkt - | 2
w tym | icZ£0TS|
odpowi adaj N 2
o charakterze pktycznym (P)
wtym | iczba |
odpowi adaj N 2
wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)
WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,

pr akt yucnzknua sntiue

CELE PRZEDMIOTU

Cl [Nabycie umiejnAatnoSci

korzystania z

C2 [Nauczenie
tematu.

selekcjonowani a i

por z Nd|}

C3 ([Zdobyci e
naukowy lub praktyczny

witworzepiaipisemmeyc dpracowamia wybrany temat

C4

Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zakresie w ramach studiowanego kie

C5

Zapoznanie z

podst awowN metodol ogi |

ZW 3.



PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:
Osoba, ktaprzamiatal i czy g

PEK WOlizna rodzaje ¥r-deg wiedzy naukowq
PEK WO2ima poggdfbionN wiedzn w zakresie |
Z zakresu umiejfitnoSci:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK UOlipotrafi gromadzil i weedygozndnmwal i
okreSlonego zagadnieni a,

PEK U02ipotrafi gNczyl [ uog-lnial infornrm

PEK UO3ipotrafi w spos-b syntetyczny I K r

PEK UOdipotraf.i przygot owal mptiwghmmegoeagadpienia g
naukowego lub praktycznego.

PEK UOS5i (opcjonal nie) potrafi przeprowad?Z
oprogramowani e oraz opracowal wyr
dokonaC.

TRESCI PROGRAMOWE
For ma -iabojatorium Liczba
godzin

La [I ndywidual na praca student a 60

1-15 | z Opiekunem pracy dyplomowe;j.

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ
N1 |konsultacje

OCENA OSIt GNINCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE
Oceny (FT f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi{
(w trakcie semestru), i przedmiotowego (k szt agceni a
ipodsumowujef ekt u kg
koniec semestri)

P PEK_WOL1i ocena iloSci i jakd¢
PEK W@ studentapopzedgoUeni u o
PEK _UO1i koE&owej, pisemnej
PEK _UQ05 Praca dyplomowa
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

Literatura naukowa i fachowa wskazana przez Opiekuna przedmiotu i/lub znaleziona
studenta.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(T y t lum,i Nazwisko, adres-mail)




Prof

Opi ekunowi e
Przygotowanie karty:

dr hab.

poszczeg:-lnych

kur s -

w Pr

i n Upiotr.@rozdzewski@pwrovtbd.gl e ws k i |,

MA CI

Praca dyplomowa

Z EFEKTAMI

GESIIA NAKERUNKU

wWszystkie kierunki) Wydziagu
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dl *x *x *rx
i specjal no
(o ile dotyczy)*
(wiedza) K1Abt_U31, K1Ach_U40, ]

PEK W01 |K1Aic U27, K1IAim U34, K1Atc U35 cl Lal-LalS N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,

PEK_WO2 |\ 1 aic_U27, K1AiIm U34, K1Atc U35 ca Lal-Lals N1

(umi ej n K1Abt_U31, K1Ach_U40, ]

PEK_UO1 |K1Aic_U27,K1Aim U34, K1Atc uss| 1 C? Lal-Lal5 N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,

PEK_U02 | 1aic_U27, K1AIm U34, K1Atc U35 €2 Lal-Lals N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,

PEK_UO3 | k1aic_U27, K1AIm U34, K1Atc U35 €2 Lal-Lals N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,

PEK_U04 | 1aic_U27, K1AIm U34, K1Atc U35 3 Lal-Lals N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,

PEK_UO5 1 1 1aic_U27, K1AIm U34, K1Atc U35 €5 Lal-Lals N1

* _wpi sal
¥ _odpow

symbol e
iednie symbole z

tabel

powyUej

kierunkowych/ specj al noSciowych

ERZ POWIt ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA

Chemic

ef ekt



do

Pol

i Wr ocgawsKk a
WY D Z

e ni k a
AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

¢

Nazwa w | Proj ehkierski n Oy

Nazwa wW |

Ki erunek wszystkie kierunki Wyd:

u
u  Engineer Project
[
J

Specjal no

U v | ¢

Stopi eE s -wl stopie@® stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu CHC010003

Grupa kurs-w NIE

*niepotrzebnau s u n N |
41 (2 ECTS)

Wy k g a| Lwi ¢z ¢Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzire a j n |
zorganizowanych w Uczelr 60
(Z2zV)

Liczba godzi
nakgadu prac 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceni

Dlagrupyk ur s - w
zaznaczyl k u

(X)

Liczba punkt - | 2

w tym | i cE6T&
odpowi adaj N 2

o charakterze praktycznym (F
wtym | iczba |
odpowi adaj N
wy magaj Nc yedniedo
kontaktu (BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
KOMPETENCJI
29. Wiedza teoretyczna i praktyczna ni e

CELE PRZEDMIOTU

Cl [Nabycie umiejntnoSci keojr ziy sitnamyicah z7
C2 [Nauczenie selekcjonowani a i por z Nd |
tematu.

C3 |Zdobyci e wiworzepiagipisemmega dpracowania na wybrany temat
naukowy lub praktyczny

C4 |Poszerzenie wiedzy w specjalistycznym zske w ramach studiowanego kierunk

ZW 3.



PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK WOlizna rodzaje ¥r-deg wiedzy naukowq
PEK WO2ima poggdfbionN wiedzn w zakresie ¢
Zzakresu umi ej AitnoSci :

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot: )
PEK UOlipotr af i gromadzi | i weryfi kowal i
okreSlonego zagadnienia,

PEK U02ipotrafi gNczyl [ uog- Il ni al i nf orn
PEK_ UO3ipotrafi ymteggys-znys | krytyczny op
PEK UOdipotraf.i przygotowal pi semne opr acgd

naukowego lub praktycznego.

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -fabojatordum Liczba
godzin
La |Indywidualnaprag st udenta wedgug har 60

1-15 | z Opiekunem projektu.

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ

N1 [konsultacje

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi{
(w trakcie semestru), i przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowa jef ekt u ks
koniec semestri)

P PEK_WO01i ocena il oSci i1 ] aky¢(
PEK W@ studenta
PEK_UO1i
PEK_U0O4
LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

Literatura naukowa i fzhowa wskazana przez Opiekuna projektu i/lub znaleziona prze
studenta.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytlumi, n, Nazwmalk o, adres e
Opi ekunowi e poszczeg-Ilnych Projekt- -w
Przygotowanie karty:
Prof.dr hab. i n Upiotr®ozdzewki@pwr.wrabplUe ws ki |,




ERZ POWI} ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
Projekt inUynierski
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI

MA CI

ERUNKU

* _wpi sal
¥ _odpow

symbol e

iednie symbole z

tabel

powyUe|j

kierunkowych/ specj al noSciowych

wWszystkie kierunki) Wydziagu Chemic
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Nar znd
efekt do ef ektenim ks i przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dl *x *x K *rx
i specjal no
(o ile dotyczy)*
(wiedza) K1Abt_U31, K1Ach_U40, i
PEK W01 |K1Aic U27, KIAim U34, K1Atc U35 cl Lal-Lald N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,
PEK_WOZ |\ 1 aic_U27, K1AiIm U34, K1Atc U35 ca Lal-Lal5 N1
(umi ej n K1Abt_U31, K1Ach_U40, ]
PEK_UO1 |K1Aic_U27, K1Aim U34, K1Atc uss| 1 C? Lal-Lal5 N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,
PEK_U02 | 1aic_U27, K1AIm U34, K1Atc U35 €2 Lal-Lals N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,
PEK_UO3 | k1aic_U27, K1AIm U34, K1Atc U35 €2 Lal-Lals N1
K1Abt_U31, K1Ach_U40,
PEK_U04 1 1aic_U27, K1AIm U34, K1Atc U35 c3 Lal-Lals N1

ef ekt



do

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jinzyku Technologie informacyjneB

Nazwa w jnzyku Information T echnologiesB

Kierunek studi wszystkiekierun ki Wy dzi agu Che
SpecjalnoSIi (je

St opi e® studi - wlstacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu T1C011003

Grupa Kkurs:-w NIE

*niepotrzebne usunNI

Wy k § ¢ L wi ¢ z|Laboratoriu Projekt
m

Seminariun

Liczbagpdzi n zg
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

cagkowitego 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na o¢d
Dl a grupy Kk
zaznaczyl k
(X)
Liczba punk 2
w tym | i cz
odpowi adaj | 5
0 charakterzeg
praktycznym (P)
w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnciom w) 1
bezpoSredni
(BK)

*niepotrzebne usunNI

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,

KOMPETENCJI
30. ZnajomoSi podstawowej obsgugi
3. Podstawowe umiejnantnoSci pos

kalkulacyjnym.

gugi wani

komput

ZW 3.



CELE PRZEDMIOTU

C1l |Uzyskanie wiedzy o podstawach informatyki.

C2 |[Rozwinifncie umiejitnoSci pogngi.ugi wa

C3 |Zapoznanie z algorytmizacj N proces

C4 [Poznanie element -w wybranego Jnzyk:

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN

Zzakresu umiejnintnoSci

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK UOli Pot r af i prawi dgowo pwkypgatyswal Ns
funkcje procesora tekstu (Microsoft Office)

PEK UO2i Potr af i prawi dgowo obsgugi wal ar
funkcje i formugy do przeliczan
wykresy (Microsoft Office).

PEK_ UO3i Potr af.i prawi dgowo stworzyl kwer g

PEK U047 Pot r af i przeliczal wartoScHRAotw arf i
prosty program obliczeniowy (PASCAL lub PYTHON)C | ub st w
internetowN (HTML i CSS).

Forma zg - laboratorium Liczba
godzin
Om- wi enli,e nzaaijl -pdrtal. Bagydankch,, e 2

Lal | wyszukiwanie informacji w interneci@peratorylogiczne i ich

zastosowani@rzy wyszukiwaniu informacji.

la2 |Zaawansowana edycja tdaksWou dw 4

Test z umi ej AitnoSci posqgugi 1
La3 .

Wor do.

Zaawansowane funkcje program 8

la4 |AMi crosoft Excel o do oblicze

chemicznych)

la5 |[Test z umiejntnoSci posgugi w 1

La6 Systemy liczbowe ilgorytmy. Zasada, zapis drezny, 4

zastosowanie do prostagorytmizacji wybranego procesu.

La7 |[El ementy programowania W wyb 10

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ

N1 |Wprowadzenie teoretyczne (np. w postaci prezentacji multimedialnej




N2 |[Samodzielne rozwi Nzywanie probl em-

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(F1 f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi
(w trakcie semestru), R przedmiotowego

ipodsumowujefektu k¢
koniec semestri)

F1 U01, U02, UG 3 sprawdziany praktycznea o c e nn

F2 uo4 Wykonani e zadani a |

P = (F1+F2)/4 S ednia ocen

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW A:

[41] Instrukcje z domeny microsoft.com.

[42) Dowol ny podrnczni k podstaw infor mat

[43] Wy brany podrficzni k dotyczNcy uUywan
prowadzNcy zajfAcia).

OPIEKUN PRZED MIOTU
(Tytug, Il mi n,-madlazwi sko, adr

Dr hab. inU. Piotr RutkowsKki

MACI ERZ POWIt+ ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA

Technologie informacyjne

Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU

(wszystkie kierunkiWyd i agu Ch)emi cznego

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Narznd
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadglzdefini owanych dl ok ok bl
i specjal no
(o ile dotyczy)*
( umineq & K1Abt_U08,K1Ach_U38,
PEK U01 K1Aic_U25,K1Aim_U12, C1,C2 La2, La3 N1, N2
- K1Atc_U37
K1Abt_U08,K1Ach_U38,
PEK_UO02 K1Aic_U25,K1Aim_U12, C1,cC2 La4, La5 N1, N2
K1Atc_U37
K1Abt_U08,K1Ach_U38,
PEK_UO3 K1Aic_U25,K1AIim_U12, Cc2,C3 La4,La5 N1, N2
K1Atc U37
K1Abt_U08,K1Ach_U38,
PEK_U04 K1Aic_U25,K1Aim_U12, C3,C4 La6, La7 N1, N2
K1Atc U37




KURSY KIERUNKOWE



Zag. nr 4 do ZW 33/ 2012
Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w |jnzyku Chemiafizyczna

Nazwawj nzy ku angi Physical chemisty

Kierunek studi - I nUynieria,IMalyerriiergioawvaQ
Procesowa

SpecjalnoSi (je-

Stopi e studi -wlstopieE stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmidu CHC014003

Grupa kurs:-w NIE

*niepotrzebne usunNI

Wy k §a| Lwi c z qLaboratorium  Prejekt Seminarium

Liczba godzire a j n |

zorganizowanych w Uczelr| 60
(2zV)
Liczba godzi
nakgadu prac 120
(CNPS
Forma zaliczenia zaliczenie na|
ocent
Dlagrupyk ur s - w
zeanaczyl kur
X)
Liczba punkt 4
wtym | iczh
odpowi adaj N 4
o charakterze praktycznym (F
wtym | iczba |
odpowi adaj N >

wymagaj Ncym b
kontaktu (BK)
*niepotrzebnau s u n N |

WYMAGANIAWST NPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMI E|
KOMPETENCJI
32.  Podstawy chemii fizycznej
33. Podstawy pracy w laboratorium chemicznym: pracownie chemii organicznej i
ni eorgani cznej (pos gwgiowanineN, s ipit za/r
roztwor - w, mi areczkowani e)

CELE PRZEDMIOTU
Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie:
Cl \Nabyci e doSwiadczenia w samodzi el n\y




| fizykochemicznyclp r awi dJowe | i nt eatrpymanyctayen ii k -

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK_WQ i zna podstawy teoretyczne przeprowadzarwdaboratoriume k s per y m
fizykochemicznych

e
Z zakresu umiejfhitnoSci
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK_UQOLT umi e Wykoryw'ljaﬁomi/vaé,ci fizykochemi
parametr-w zachodzNcych proces- w.
PEK UO2ipot r af i interpretowal , opoamcawywa

TRES CI PROGRAMOWE

For ma -iabojatorium Liczba godzin
Zaj Nci a Wapadapnanie z pracowni 4
L1 [Om- wi eni e prawi dgowego SsSposo
wyni k- w.
L2 TermochemiaWy znaczanie ciepga prg 8
rozpuszczania).
L3 Stage r -Pomuvaagi .st agyodami dy s o ( 8
spektroskopowymi i potencjometrycznymi.
R- wnoitazogepomi ary r - wnowag W | 8
L4 |wi el oskgadni kowych i wielofa
cieczy, Wwsp:  guckziycedzyick agod zit a @
Elektrochemia.Konstruoware i pomi ary para 8
L5 el ektrochemicznych, pomiary
Wy korzystanie powyUszych do
rozpuszczalnoSci, pH.
Kinetyka reakcji chemicznyctlPomi ary szybkoS 8
L6 |chemicznych (r - wn ryeWyznaczdnien k c
rzidowoSci [ parametr - -w ener
L7 Zjawiska dynamiczneWy znaczani e wsp:- gcC 4 8
dyfuzji.
L8 ZjawiskapowierzchnioweP o mi ary napi Aci a 8
orazp r o c adsorpaji.
Suma godzir] 60

STOSOWANENARZNDZI A DYDAKTYCZNE

Proste eksperymenty fizykochemiczne do samodzielnego wykonania i opraco

N1 wyni k- w.

N2 [Pisemne | ub ustne sprawdziany wi ed:}




OCENA OSI}t GNI NCI A PRZH DBHBEKITOOWN KSZTAC(
Laboratorium

F1-F12 PEK_UO0] Ocena prawi djowoSci
PEK_U®@ eksperymentu, popr
prezentacjiwynikf 1 2 ekspery

F13-F19 PEK W01 Kolokwia pisemne lub ustn@ ocen z
poszczeg:-lnycuizi i

P= (1/2)[(F1+é+F12)/ 12+ ( F13+§

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW _A:

[44] K. PigoE& Z.
PWN 2005, 2006.

[45] K. Pigo&E& Z.
2006, 2009

[46] L. Komorowski, A. Olszowski (red:}Chemia Fizycznaiom 4 Laboratorium
fizykochemiczneé PPN

[47] A.OlszowskiADo Swi adczeni a 6fOficgng Wyl cPRVe2604 c z n e

Ruzi ewicz, "Chemia Fi z)

Ru z i etam ZFzykoche@ih matekusarraPWA |

LI TERATURA UZUIPEANI A
[42] P. W. At kifnisz,y cAQhaeomi aP WN 1995

[43] L. Sobczyk, A. Kisza, AEksperyment al

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, I mi n,-malazwi sko, adr

Dr Krzysztof Janus, Krzysztof.janugpwr.wroc.pl

MACIERZ POWI + ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA PR

Chemia fizyczna
Z EFEKTAMI K S Z NA KERENKUA
I nOynieria Materiagowa,
I SPECJALNOSCI

~

Il nUynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Narznd
efekt do ef ekt - w KksiZi przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dl rxx rxx Frx

ispeca | noSci
(o ile dotyczy)*

(wiedza) K1Aic_U16, K1Aim_U17 i

PEK W01 K1Aic W08 K1Aim W08 c1 L1-L8 N2
(umi ejn . . )

PER. Ul K1Aic_U16, K1Aim_U17 c1 L1-L8 N1

PEK_U02 K1Aic_U16, KIAm UL7 C1 [1-L8 N1

Ch



**_wpisal symbol/splkic¢graimlodSwy olwych efekt-w ksztagceni a
#»** .odpowi ednie symbole z tabel powyUej

Zag. nr 4 do ZW

WYDZI AG Chemiczny
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jnzyku pol ski m:
Elektronika i elektrotechnika
Nazwa w | nzyku &atrgniceanagekectrotechnics E
Kierunek studi-w (jeSli dotyczy): Tech
) Procesowa, Chemi a, | nOy n
SpecjalnoSi (jeSli dotyczy):
Stopie® studi - wsit ofporefia: st acj onarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu: ETP 001006
Grupa kurs-w NIE
Wy k § a| L wi ¢ z ¢ Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzire a j n | 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzi
nakgadu pr ac) 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczerne zaliczenie na
na OC ocenn
Dlagrupyk ur g aw n a
kurs koEowy
Liczba punkt - w 3 2
w tym | iczZ
odpowi adaj N 2
o charakterze praktycznym (F
wtym | iczba |
odpowi adaj N 1 2
wymagaj NegyposS
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skreSlil

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM
KOMPETENCJI

Kurs Fizyka |

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poszerzenie wiedzymodstawowychwi el ko Sci ach el ekt regheikeanay




ur z Nd zetektricangch i elektronicznych A
Cc2 Nabycie praktycznych umiejiAtnoSci z za
[ bezpiecznej obsguagi podstawowych ur zNd

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A
Z zakresu wiedzy:
PEK WOliMa poggdfbionN wiedzi w zakresie pods:Ht
I praw elektrotechniki.
PEK_WO02i Zn a podstawowe urzNdzenia el awtryczi
ich dziagani a.
PEK W03- Posi ada podstawowN wiedzi z zakresu
elektronicznej i elektrycznej
Z zakresu umiejnAntnoSci

PEK UOli Pot r af i mi erzyl podstawowe wiel koSci

PEK UO2iPotrafi obsgugiwal podstawowe urzNdze

PEK_UO3iPotr af i analizowal wyniKki pomiar - w i

PEK UO4i Potrafi wsp-gpracowatawj zezpoh& wechh

Z zakresu kompetencij. spogecznych:

PEK KO1-Zna ograniczenia wgasnej wiedzy w zak
[ rozumie potrzebn dal szego ksztagcen

TRESCI PROGRAMOWE

For ma -wyjkiglad Lic zba godzin

Cel e [ zakres przedmi ot u, war u

W1l |el ektryczne i prawa el ektrotech 2
napi nci owe, l i ni owe i nielini oy

W2 Anal i za prost kahr yobwpdhw peNeu 5
energetyczne odbiornika do ¥r -dg
Sygnagy elektryczne parametry a

W3 sinusoidal ne, zastosowani e met oo 5
impedancji i @mi t ancj i . Anali za pros
zasilanych prNdem sinusoidalnie
Pomi ary napinl stagych i Zzmi enn

W4 lamper omi erzy, Pob - r mo cy przez 2
Oscyloskop elektroniczny: struktura, zastosowanie, parametry.

W5 Czw-rni ki, charakterystyki cznst 5
rodzaje, charakterystyki, zastog

W6 Moc czynna bierna i pozorna. Kompensacja mb@rnej. Pomiary mocy )
energii.

W7 Transformatory, silniki elektryczne, generatory, instalacje elektry >
zabezpieczenia.




SprznUenie zwrotne, rodzaje. Wz

w8 aparaturze elektronicznej. _ 2
W9 Cyfrowe pomiarywy br anych wiel koSci . Pr 2
dziagani a, parametry, zast osowar
W10 | Podstawowe elementy logiczne i struktury cyfrowe. 2
W11 | Mikrokontrolery, struktura, zasady programowania. 2
W12 |[P- gprzewodni kowe czujnpeh ki wi el kg 2
W13 Struktury wsp-gczesnych mi kropr 2

pomiarowych i pomiarows t er uj Ncy c h.
Przykgady wsp-gczesnej aparatur
W14 chemicznej. 2
W15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma -tavjjBlzeni a Liczba godzin
Lwi
Lw2
Lws
Lw4
Suma godzin
For ma -ibojatorium Liczba godzin
L1 Termin organizacyjny, szkolenie 2
L2 PrNd stagy podstawowe prawa el e 2
L3 Pomi ary napinl stagych. 2
L4 Oscyloskop elektroniczny gener a 2
L5 PrNd zmienny podstawowe prawa e 2
L6 El ementy | iniowe | nieliniowe o 2
charakterysthk stagopr Ndowyc
L7 Pomi ary rezystancji. Mostek nie 2
L8 tr-dga napinciowe, prNdowe, pom 2
L9 Okresowe syghagy elektryczne, p 2
L10 Pomiary mocy i energii. 2
L11 SprznUenie zwrotnene. wzmacniacze 2
L12 Filtry bierne. 2
L13 Ukgady | ogiczne. 2
L14 Metody symulacji komputerowej w elektrotechnice i elektronice. 2
L15 Termin poprawkowyzaliczenia. 2
Suma godzin 30
For ma -praj¢kti | Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd

(O

Suma @dzin




For ma -semjndrilm Liczba godzin

Sel

Se

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZN

N1. Tablica i pisak do wykgadu prowadzoneg
N2. Elementy prezentacji multimediainejz u p e § n il aljscH zagadnilnia omawiane na
wykgadzi e.

N3.Testy s pr(akwd ztakji Nec epirsatcoes opwiasneemnnea) z aj Aci ac |
N4. Sprawozdania z Iwicze@® | aboratoryjnych.

OCENA OSI| | GRRZEDMIOXIOWYCH EFEKTEW KSZTAGCENI A

Oceny(Fi f or mu j| Numer efektu Spos-b oceny osi Ngninf

(w trakde semestru), Pk szt agcen|

ipodsumowuj

koniec semestru)

P PEK_WO01 Ocena z kolokwium.
PEK_WO02
PEK_WO03

F1 PEK_UO01 1. Testy skr-atwkizeaj Nrcee
PEK_U02 20ceny ze sprawozda@® o
PEK _UO03 zaj ici ami zorgani zowg
PEK_U04

Pi wy k § acdna z kolokwium.

Flizaj nci a |iédSh erdanti ar yojcreen z test-w sprawdzaij

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN
LITERATURA PODSTAWOW A:
[1] P. Hempowt z [ i nni , El ektrotechni ka i El
1999.
[2] S. Bolkowski, Elektrotechnika.WSiP Warszawa 1998.
[ 3] M. Rusek, J. Pasierbi Gki, El ement )
WNT Warszawa 2006.
[ 4] W. Nawrocki; Rozproszone systemy p

5]l nstrukcje do | whitm/mewlbplpw.roapht or yj nych

LI TERATURA UZUIPEANI A
[1] T. Stacewicz , A. Kotlicki, Elektroia w laboratorium naukowynRWN Warszawa 1994

[2] Robert L. Boylestad, Introductory circuit analysis. A Bell & Howell Company,
Columbus,Toronto,London, Sydney 986
[ 3] P. Horowitz, W Hill, Sztuka EIl ektr



http://www.ibp.pwr.wroc.pl/

OPIEKUN PRZEDMI OTU (| MI N, NAZWI-MAMLD, ADRES E

Stefan Gi Uewski , Stefan. Gi zews ki @p

POWI} ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA P
EIektronivka i Elektrotechnika
KSZTAGCENCA TEAhKIOERGNIK Chgeiamiczna,

MACI ERZ

Z EFEKTAMI

Chemiczna i Procesowa, Chemi a, l nUyni eri a
| SPECJALNOSCI eéeééeéeéeeéée.
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele TreSci Numer
efekt  |lef ekt -w ksztagcenil przedmiotu** | programowe*** nar zndz
ksztag|{ kierunkui sspeadj avl dydaktycznego**
dotyczy)**
PEK_WO01 K1Atc_W22 C1 W1,W2,W3, N1 do N4
(wiedza) W4 ,W6,W12
PEK_WO02 K1Atc_W22 C1 W4, ,W5,W7, N1 do N4
W8,W9,W10,
W11,W12,




W13,W14

PEK_WO03 K1Atc_W22 C1 W6,W7,L1 N1 do N4
PEK_U01 K1Atc_U39 C2 L1,L2,L3,L4, N1 do N4
(umi e] L5,L7,L8.L9,
L10,L11,L12
PEK_UO02 K1Atc_U39 C2 L3,L4,L7,L8, N1 do N4
L9,L10,L11,L
12,L13,L14
PEK_UO03 K1Atc_U39 C2 L3,L4,L6,L7, N1 do N4
L8,L9,L10,
L11,L12,L13,
L14
PEK_U04 K1Atc_U39 C2 L3,L4,L6,L7, N1 do N4
L8,L9,L10,
L11,L12.L13,
L14
PEK_KO01 C1,C2 W1 do W15, N3, N4
(kompetencje L1 do L15

* _wpi sal

symbol e

xx _ 7 tabelipovy U e |

ki erunkowych/ specjalnoSciow




do

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jrzyku | nUynieria Srodowi s
Nazwa w jnzyku Environmentengineering
Ki erunek studi - I nUyni eicznai prochsewn
SpecjalnoSI (je
Stopie® studi -wlstopie®E", stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu ICC017005
Grupa kurs-w NIE*

*niepotrzebne usunNI

Wy k § ¢ L wi c z|Laboratoriy Projekt |Seminariun
m

Liczba godzi
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin

cagkowitego 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na o¢d na o(
Dl a grupy Kk
zaznaczyl k
(X)
Liczba punk 2 2
w tym | i cz

odpowi adaj |

0 charakterzeg

praktycznym (P)
w tym | i cz
ECTS odpo)
zajnNnciom w)
bezpoSredni

(BK)

*niepotrzebne usunNI

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESI E W @&abDZY,I N
KOMPETENCIJI

3. El ementarna wiedza o Srodowi sku

35. Podstawowe informacje z biologii, chemii i fizyki

36.

e

ZW 3.



CELE PRZEDMIOTU

Cl [Poznanie podstaw prawnych ochrony |

C2 [Zrozumienie zasad rzNdzNcych ochr of

C3 |Poznaniepdst awowych proces-w stosowany

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK WOli zna podstawowe procesy stosowanhe
PEK W02-posi ada wi edzafurabymSr odowi sku n

PEK W03-zna podstawy prawne i przepisy ¢
é
Z zakresu umiejfitnoSci:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK UOli potr af i przeprowadzi l podst awowe
PEK U02- potrafi ocenaabretaeawi gkhgrobeor al
e
Z zakresu kompetencji spogecznych
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot
PEK_KO1i dba o Srodowisko naturalne
PEK KO2- potr af i przekazal wiedzn o ochro
é
TRESCI PROGRAMOWE
C et Liczba
For ma -wgkglad godzin
Wyl Regul acje prawne wpodsakowedefinige ! 2
Kl asyfikacja technik stosowarl
WY2 sy odowi s ka 2
Wy3 |[Sposoby monitorowani a Srodowi 2
Wy4 Systemy separacji i recyklingu, podstawy biorecyklingu 2
wys ISt andardy zanieczyszczeCE Sr o 2
Wy6 El ementy chemii atmosfery, pf¢ 2
wy7 |[Kontrol a dimofirgcjp gaz - w 2
wyg (St abilnoSl ukgad-w kol oidaln) 2
Wy9 Oczyszczavnipg zanysk-owych i k o 2
Wydziel ani e organi c 2 nspwahie s k g ¢
Wy10 | Fopopochodnych 2




0 ¢ Zi psadceynry,IChzd, BZTS C |

WyllBioIogiczne 2
Wy12V\./quzi‘eI_anie s k §gadnhiosorpgiaini e or ( 2
biomineralizacja
wy13|Transport zanieczyszczeG, oSt 2
Wyl4 |Mi gracja jon-w metali w gl ebi 2
Wy15 lk\)/_lagazynowanie i kekaud -t w wsatcg cay agl 2
iorekultywacja
Suma godzir 30
Forma -fajitizeni a Liczba
godzin
Lwi
L w2
L w3
L w4
Suma godzir]
For ma -iabojatorium Liczba
godzin
Lal
La2
La3
Lad
e
Suma godzin
ot Liczba
For ma -praj¢kt | godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
é
Suma godzir
For ma -semjnarilm Liczba
godzin
Sel | NaturaineSr odowi sko czgowi eka 2
Se2 (Srodowi sko ur bani zacj a 2
Se3 |[Wsp-gczesny dom 2
Se4d |[Produkcja odpad-w, odpady pr|2
Seb |Segregacja odpad:- w 2
Se6 |[Recykling plastik:-w 2




Se7 |Ochrona w-d gruntowych

Se8 ([Woda Fr-dgem Uyci a

Se9 [Nowoz esne oczyszczalnie Sciek

Sel0fWykorzystanie biomasy i Il nny

Sell | Od p a d yigrenadeénie i utylizacja

Sel2|Sp al ar n-iprebled miellich miast

Sel3 | Zatrucie atmosfery

Sel4 | Dziura ozonowa i zmiany klimatyoe

NINININININININDN

Sel5 | Problemy z CO2

Suma godzir]

STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ

N1 [wykgdgad z prezentacj N multimedialnN

N2 [prezentacje sguchaczy seminarium

N3 |referaty pisemne

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(F1 f o r meu | Numer Spos-b oceny osi Ngf
(w trakcie semestru), F przedmiotowego

ipodsumowu|efektu k¢
koniec semestri)

F1 PEK U1l Ocena przygotowany (
PEU U2 prezentacji

F2

F3

P Pisemny referat zaliczeniowy

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW _A:

[48) Roman Zarzycki, Wprowadzenie do in0)
2007

[49] A. Gal uszko, M. Z. Migaszewskia, Podst)|

[50] Z.Szperlinski, Chemiaw ochronie i nUyni er i i Srodowi s |

[51]

LI TERATURA UZUIPESNI A

[44 Z. Or zechowski, J. Prywer, R. Zar zycki
Srodowi ska, WNT 2010

[45] R. Zarzycki, Wymiana ciepga i ruchu

[46]




OPIEKUN PRZEDMI OTU
(Tytug, I min,-mdlazwi sko, adr
Prof . Dr hab. Zygmunt SadowsKki (wy kg
Dr hab. inU. Adam SokogowsKki (semina
MACI ERZ POWI}t ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
I nUynierié Srodowi ska
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
| n Uy n i migznaaprocesmva
| SPECJALNOSCI
eéeéeéeéeée.
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc N a r dzig
efekt do efekt-w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztadglzdefini owanych dl ok ok ok
i specjal no
(o ile dotyczy)*
(wiedza) ; -
PEK W01 K1Aic_W27 C1 W1-W15 N1
PEK_ W02 K1Aic_W27 C2 W1-W15 N1
PEK_ W03 K1Aic_w27 C3 W1-W15 N1
é
(umi ej n , i
PEK_UO1 K1Aic_W27 C1C3 SelSel5 N2, N3
PEK _U02 K1Aic W27 C1-C3 SelSel5 N3
é
(kompetencje
spogec K1Aic_W27 Cc1-C3 W1-W15 N1
PEK K01
PEK K02 K1Aic W27 C1-C3 W1-W15 N1
é
**_wpi sal symbol/splkic¢raimiodSwy olwy c h efekt-w ksztagceni a
#»* _.odpowiednie symbole z tabel powyUej



Zag.

nr 41do

Politechni ka Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jAnzyku Maszynoznawstwo

Nazwa w j nzyku Science of mechanics

Kierunek studi |l nOynieria chemiczna i
chemiczna

Specijlal(fe$Ili dc

Stopie® studi -wl st ctpdgoad

Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu MSNO000181

Grupa kurs:-w NIE

Wy k §a| Lwi ¢z ¢Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godz
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

15

Liczba godzin
cagkowitego
pracy studenta (CNPS)

60

30

zaliczenie
na ogd

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oGQd

(X)

Liczba punk 2

w tym | i cz
odpowi adaj |
0 charakterzg
praktycznym (P)

w tym | i cz

ECTS odpo)

zajnciom w) 1
bezpoSredni
(BK)

0,5

*niepotrzebne usunNI

ZW 3



WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
KOMPETENCJI
37. Wiedza i umakj@snolSeiszw: Grafika i

CELE PRZEDMIOTU

Cl |[Zapoznanie student-w z podstawowymi
materiag-w, warunkami r-wnowag.i uk ¢
naprnUe &E

C2 |Zapoznanie z wybranymi elemami konstrukcji aparatury chemicznej oraz

met odami obliczania ich wymiar - - w.
C3 (Wyrobienie praktycznych umiejntnosS¢
anali zowania stanu naprnUe&E

C4 |Wyrobieniepraktyczneu mi e j rfpkanowaSiaiiorganizowan z e d si M wz i
projektowych wykonywanych zespogowo.

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCEN|
Z zakresu wiedzy:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK WOli Posi ada podstawowN wiedzn dotycz
materiag-w oraz metaukegnychki el emen

PEK W02i Rozr - Uni a podstawowe ukgady si §.
PEK W03i Opi suj e proste przypadki stanu n;

PEK W4T Pr awi dgowo stosuje warunki wytr z)

PEK WhiPosi ada wiedzn z zakresie budowy
i i ckremJgNc

Z zakresu umiejntnoSci:

Osoba, kt-ra zaliczyga przedmi ot :

PEK_UOLi Pot r af i rozwi Nzywal podstawowe z;
dowol nych ukgad-w si g oraz zast o5
belek i kratownic.

PEK_UO02i Potrafiwykond obl i czenia oraz rysunek 1
konstrukciji.

PEK UO3iUmi e dobral el ementy aparatury na

PEK_UO04i Potrafiopr acowal | przedstawil efekty

TRESCI PROGRAMOWE

C ot Liczba
For ma -wygkilad godzin
Zakr es waukkjzalidaenia, literatur@asady statyki
Wyl . o , 2
dziaganie na wektorach, r eak:¢(
Wy2 |Zbi eUny. uwgadnki gr - wnowag.i 2
Para si g i .nmwelnny pagd & svdsunkgu k g
Wy3 . oA ) . 2
r- wnowalgrn eS| nenei analityc
Wy Prosf[e’ [ zg_oUone ukgady prnt 4
rozwi Nzywani a




Wy5 [Bel ki . Moment gnNcy si gy tnNg 4

Wy6 Wytrzymagoél' materiag-w, odk: 5
Hookeda

Wy7 [Obl iczanie el émendi Wg ampiae ,ai¢ $ia 2
Obliczanie el eméaiNstk-aw na ki nvaymn y ¢

Wy8 : . . : 2
zginanie. Wyznaczanie wymiar ;

Wy9 | Kolokwium 2
PogNczenia el é&menfgNwzapar ahiut¢
Wylorogwililzania konst?ukcyjpne, ol 2

W Zbiomi k ci Sohleind zoemyi a gmJuabzoyS opio
yl1l o , .
pogNczeni e uskcpelhieniagkonzpensaeja temperatury
Wyl2 El ement yimrapeildgavdni e, sprzngg 2
Wy13 | Kolokwium 2
Suma godzif 30
For ma -prajekti | Iélgégg
Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatutam- wi eni e
Pri przyb_IiUenie zagadniePﬁEydzze_terriel.Js; 1
i ndywi dual nych temat Wz pagjaeaktao
wektorach.

Pr2 [§rodki cifnUkoSci i rpdmerktiy hh ¢ 2
Projekt kratownicyP| anowani e zadania p
Pr3|ram czasowych wykonania posz¢( 2
I ndywi dual na praca student - w
Pra Obliczeni a projek_towe._Pakiet 5

ssudent -w nad proj ekt ami
I ndywi dual na praca student - w
PS5 [Prezentacja i o0dd&nmatownicygroez o wy ( 2
student - w
PogNczenie sworzniowe. Koncefj
Pré - 2
el ement-w znormali zowanych.
p Obliczenia pojektowe.l ndy wi dual na pr aca
r7 . . 2
projektami.
I ndywi dual na praca student - w
Pr8 [Prezentacja i oddapnrizee zg osttoumdye( 2
Zaliczenia
Suma godzif 15
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ
Nl Wykgadmbofypny z el ementami wykdgadu
N2 | Prezentacje multimedialne.




N3 [ Dyskusja dydaktyczna w ramach wykg:

N4 | Obliczenia projektowe

N5 | Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

N6 |Konsultacje.

OCENA OSIt GNI NCI A P RZH DBV EOKITTOMWN KSZ T A (

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngi
(w trakcie semestru), i przedmiotowego |k szt agceni a
ipodsumowujefektu ks
koniec semestri)
FI( wyk gad) |PEK WOLi Kol okwi um czNst Kkowce
PEK_WO04
F2(wykgad) |PEK W® Kol okwi um czNst Ko wg
F3 (projekt) PEK_WO1i Ocena z projektu |
PEK_WO04
F4 (projekt) PEK_WO1i Ocena z projektu Il
PEK_WO04
P(wykgad) = (F1+F2)/ 2

P (projekt) = (F1+F2)/2

LI TERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGN

LITERATURA PODSTAWOW _A:

[52] MW | ar z, Maszynoznawstwo og:-Il ne dl a
[53] W. Siuta, Mechanika techniczna, WSIP, Warszawal978

[54) R. BNk, A. Stawinoga, Mechanika dl a
[55] J . Pi ko Podstawy konstrukcj. apar |

LITERATURA UZUPEGNI AJt CA

[47] J . Mi si ak, Mechanika techniczna T.1

[48 T. Rajfert, J. RUysko, Zbi-r zadaE
Warszawa 1976

[49] http://www.pkm.edu.d] st rona aktualna wrzesi ed

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, I mi n,-malazwi sko, adr

Janusz Szymk:-w, janusz.szymkow@pwr . w



http://www.pkm.edu.pl/

MACI ERZ POWIt+ ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA
Maszynoznawstwo
Z EFEKTAMI KSZTAGCENI A NA KI ERUNKU
| n O giachemiczna i procesowa, Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Narzn d z i
efekt do ef ekt -w ks przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztaglzdefiniowanych dl *xk *xk *rx
i specjal no
(o ile dotyczy)*
P(é"}'(e_‘i/f/%)l K1Aic_W17, K1Atc W20 c1 W{'/t;/\l’\(’)ye” N1, N2, N3,N6
PEK W02 K1Aic W17, K1Atc W20 C1l Wyli Wy5 | N1, N2, N3,N6
PEK_W03 K1Aic W17, K1Atc W20 C1 Wy61 Wy7 | N1, N2, N3,N6
PEK W04 K1Aic W17, K1Atc W20 Cl Wy67T Wy10 | N1, N2, N3,N6
PEK W05 K1Aic W17, K1Atc W20 C2 Wy107 Wy13 | N1, N2, N3,N6
( I‘;E'E'_U%i n K1Aic_U15, K1Atc_U40 C3,C4 Pri-Prs | N3, N4, N5, N6
PEK _U02 K1Aic U15, K1Atc U40 C3,C4 Pr7-Pr8 N3, N4, N5, N6
PEK _UO03 K1Aic U15, K1Atc U40 C3,C4 Pr6 N3, N4, Nb, N6
PEK _U04 K1Aic U15, K1Atc U40 C3,C4 Pr5,Pr8 N3, N4, N5, N6
**_wpisal symbol/splkic¢ratmodSwy obwych efekt-w ksztagceni a
#»** _odpowiednie symbole z tabel powy Uej
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Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jinzyku Materiagoznawst wo
Nazwa w | nzyku Materials science
Kierunek studi Technologia chemiczna

|l nOynieria chemiczna i

SpecjalnoSIi (je

Stopie® studi -wlstopi e stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy

Kod przedmiotu IMC012002

Grupa kurs:-w NIE

Wy k g a| Lwi c z ¢Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godz
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin
cagkowitego 60
pracy studentéCNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oGQd

Dl a g
a

Liczba punk 2

w tym | i cz
odpowi adaj |
0 charakterzeg
praktycznym (P)

w tym | i cz

ECTS odpo)

zajnNnciom w) 1
bezpoSredni
(BK)

WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
KOMPETENCJI
3. Znaj omoSi| chemi. [ fizyki na pozi on




CELE PRZEDMIOTU

Cl |Zapoznanie student - w yziershighdzi agem mg

C2 |[Poznanie zasad doboru materiagu do

C3 |[Uzyskanie informacji o wgaSci woSci i

C4 |Zrozumienie zal eUn o $ stiukturawiptda otizymyviaaia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAGCENI A

Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:

PEK WOlizna podstawowe rodzaje materiag:\
PEK W02ir ozumi e zasady doboru materiagu |
PEK _WO03i zna definick znaczenie i sposoby wyzna
mechanicznych materiag-w, kt -re |
PEK W04ima podstawowe informacje o zal eU]
met odN otrzymywania materiag-w,
PEK WO5i mapdst awowN wiedzfi o strukturze |

przemianach fazowych,

PEK W06 zna podstawy reologii w |iniowej
polimerowych

PEK WO7izna podstawy metod .przetwarzani a

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

For ma zwayjkng a d godzin

Wyl Rodzaje mat er i appdstawowenzblgtyn waely s | 5
metali, materiag-w ceramiczn)
Rodzaje materiag-w krystalic:

Wy2 losi Ngni fipiuaga Ncewystndy w obsz 2
materiag-w: nanomateriagy, ma
Budowa atomu w Swietle obecn)

Wyschemicznych i ich energia. Zi 5
materiag- whewi blzapi domi nuj Nc ¢
rodzajach materiag-w inUyniert
Podst awowe informacje o strul
Struktura krystaliczn azaneetUanloi

Wy4 oo . 2
mi ndzy procesem wytwariamni a,
materiag-w. Materiagy krystal
WgaSci woSci mechaniczne mat el

Wysodkszt,agcenia. Odksztagcenia 5
rozci Ngania. Twar doSl Udar n¢

Zmionze. Pegzani e.

Defekty struktury krystaliczneRo zt wory st age

Wy6 mi ndzywnzgowe. St r ukt uMetle ikstopy.s 2

Stopy homogeniczne i heterogeniczne.
Wy7 |[Reguga faz Gibbsa. Wykr e skpwyth: 2




O cagkowitej wzajemnej rozpu

rozpuszczal noSci i zupegnym t{
Stale stopowe i niestopoweo t r zy mywani e, WwW(aé
zastosowanie. Sposoby znakowania stali. Stale konstrukcyjne i

WYB lnar zvidzi DOk § wd ~wied isterdpmetali 2
nieUelaznych.

Podstawowe informacje o korozji metali. Metody ochrony przed

Wy9 . 1
korozj N.

Wyl0|Kol okwi um czNst kowe 1

VVyllslyntetyc_zne materiagy inUyni ¢ 5
milowe w odkryciach.

WylzKonc_epcja makr_ocstteczk? (1 2
rodni kowa, polikondensacja,
Polimery amorficzne i semikrystaliczne, polimery usieciowane

Wy13 . 2
(modele strukturalne, temperatura zeszklenia, temperatura topn
Modele reologiczne (model Maxwella, model Voiitalvina,

Wyldit r - j parametrowy model Max wel | 2
powr -t poodksztagceni owy) .

Podst awowe urzNdzenia do pr z¢

Wyl5(zasada dzi aiganwyt qvac yaklkir k dv 2
prasy hydraulicznej. Odlewanie (rotomoulding).

Przykgdgady modyfi kacji poli mert

Wylemi idzy struktur N, skJjadem kori 1
uOyt kowymi) .

Wyl7|Kol okwi um czNst kowe 1

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZNDZI A DYDAKTYCZ
N1 [Wykgdgad informacyjny z prezentacj N |

N2

Proste przykgady zadaG&E

OCENA OSIt GNI NCIA PRZEDMI OTOWYCH EFE

Oceny(Fi f or mu | Numer Spos-b oceny osi Ngif
(w trakcie semestru), i przedmiotowego (k szt agceni a
ipodsumowujef ekt u kg
koniecsemestry)
F1( wy kgad) |PEK WOl kol okwi um czNstkowg¢
PEK_WO05
F2( wy kgad) |PEKWO02, kol okwi um(aaNtcle oW
PEK_WO04,
PEK_WO06,
PEK_WO07
P(wykgwadujpe k= zal i czeni a: pozytywne ocen)
3,0 jeUeli iF1 +F2) = 6,0
35 eUel i (7Pil75+F2) =




40i eUel i @BP1 +F2) =
45 eUel i (8BiI90+F2) =
50j eUOel i (OBi1108F2) =
55 eUel i (1G5 1140F2) =

LTERATURA PODSTAWOWA | UZUPEGNI A

LITERATURA PODSTAWOW_A:

[56] M. Blicharski, Wstnp do inUynieri.i \

[57] W.D. Callister Jr, MaterialScience and Engineering, Jihn Willey & Sons Inc., Ne}
York, 1991.

[58] D. tuchowska, Pjoel WNheWarszakapl®36t r uk c y

[59] W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzesz-w, 1996.

LI TERATURA UZUIPEASNI A

[50] L. A. Dobrza@Eski , Podstawy nauki o m,
Warszawa, 2002.
[51] M.Blicharskil nUyni eri a materi agowa. Stal,
[52] W. Kr-1likiewicz, Pol i merowe materi aj
Szczeci EBGskiej, Szczecin, 1998.
OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytug, Il mi n,-madlazwi sko, adr
Prof. dr hab. i nbbgdanBzozgoiek@dpwr.&mapk vy gi e §
Prof. dr hab. i;jaddk.pigldveski@pkr.wroc.f § o ws K i
MACI ERZ POWI}t ZANI A EFEKTEW KSZTAGCENI A DLA

Materialoznawstwo
Z EFEKTAMI KSZNAKERENKuUA
Technologia chemiczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSc Narznd
efekt do ef ekt - w KksiZi przedmiotu programowe | dydaktyczne

ksztaglzdefiniowanych dl

i specjal no{

(o ile dotyczy)
P(évlf"_o\'/f/%)l K1Atc W19, K1Aic W15 c1 W%'y\l’\iyz’ N1
PEK_WO02 K1Atc_ W19, K1Aic_W15 c2 \\/’VV;’S \\//vvﬁé N1, N2
PEK W03 K1Atc W19, K1Aic_W15 C3 Wy5, Wy13 N1
PEK_ W04 K1Atc W19, K1Aic_W15 C4 Wy4, Wy12 N1
PEK_ W05 K1Atc W19, K1Aic_W15 C4 Wy6, Wy7 N1, N2
PEK_ W06 K1Atc W19, K1Aic_W15 Wy14 N1
PEK_ W07 K1Atc W19, K1Aic_W15 Wy15 N1



mailto:bogdan.szczygiel@pwr.wroc.pl
mailto:jacek.piglowski@pwr.wroc.pl




do

Politechnika Wrocgawska
WYDZI AG CHEMI CZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jinzyku Mechanicznyroaddzi ag f az
Nazwa w j nzyku Separation of heterogeneous systems
Kierunek studi- I nUynieria chemiczna i
SpecjalnoSIi (je
Stopie® studi -wl stopie@® stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowi Nzkowy
Kod przedmiotu ICC015002
Grupa Kkurs:-w NIE
*niepotrzebne usunNI
Wy k g a| Lwi cz ¢ Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godz
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
cagkowi tego 90 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zalizenia egzamin zaliczenie
na ogd
Dl a grupy Kk
zaznaczyl k
(X)
Liczba punk 3 2
w tym | i cz
odpowi adaj | 5
0 charakterze
praktycznym (P
w tym | i cz
ECTS odpo
zaj nci omcym 1 1
bezpoSredni
(BK)
*ni epotrzebne wusunNl|
WY MAGANI A WSTNPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
KOMPETENCJI
39.zaliczony kurs "Podstawy inUynieri:i
40.zaliczony kurs "Grafika inUynierska®"

CELE PRZEDMIOTU

C1l |Poznanie me o d

rozdz

i el

ani a

ukgad-w wiel (

ZW 3.



C2 /[Poznanie metod dobor u, obliczani a i
rozdziagu faz

C3 |Zapoznanie sin z typowN aparaturN ¢

PRZEDMI OTOWE EFEKTY KSZTAGCENI
Z zakresu wiedzy:
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK WO1li zna mechanizm i opis matematyczn
PEK W02 zna proces wytwarzania ukgad-w w
PEK WO3i ma wi edzn na temat dobor anicznegpr o]

rozdziagu faz

PEK W04i ma wi edzn na temat typowej apar a

Z zakresu umiejntnoSci :
Osoba, kt-ra zaliczyga przedmiot:
PEK UOLi umi e przeprowadzil obliczenia pr g
PEK U02i potrafi zadrejekhpwahUynieryjnej
rozdziagu faz
PEK UO3i potrafi dobral metodi rozdziagu f
Z zakresu kompetencji spogecznych:
Osoba, kt-ra zaliczygdga przedmiot:
PEK_ KO1i
PEK_KO02
e
TRESCI PROGRAMOWE
. " Liczba
For ma zwyhkDbad godzin
Wyl [ Charakterystyka materiagu r 07 2
Wy2 [Rozdrabnianie materiag-w. Apgq 2
Wyt warzanie ukgad-w wiel of az¢(
Wy3 | cieczy. Moc mieszania, korelacjdodelowanie mocy mieszania. 2
Rodzaje mieszadedg.
Wy4d [Ur zNdzenia do mieszani a. Mi e s 2
Wy5 Mi eszal ni ki statyczne. Mi es z g 2
Wve |SWobodne opadanie czNstek w j
y6 . o < 2
Obl i ¢ z a nzyneikawmm.- § C
Wy7 [Sedymentacja zawiesin. Klaro 2
Wy8 [Rozwi Nzania aparaturowe osadr 2
Wy9 Filtrzilcja _zawiesin. Prz_egerq, 5
Przepgyw cieczy przez nieSci
W Proces filtracji plakowej. Cykl pracy. Optymalny czas filtracji.
y10 2 :
PrzepustowoS|l procesu filtracg
Wyll|Fi |l tracja osad-w Sci Sliwych.






















































































































































































































































































































































































































